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内容概要

　　本书从工程实际出发，系统讲解了UHF
RFID标签设计过程中所涉及的理论原理和设计要点。
其中，第3章为本书的关键，系统介绍了UHF
RFID标签天线的理论基础，主要包括阻抗匹配原理和标签读取距离的理论计算，这两部分内容不仅是
标签设计理论的要点，同时也决定了对RFID技术的认知深度；第5～8章分别介绍了双频标签、抗金属
标签、圆极化标签、近场天线四种在实际的UHF
RFID运用方案中经常被用到的标签形式，对于其设计理论的认知和设计方法的掌握，可以大幅提高解
决RFID项目实际问题的能力；第9章和第10章采用图片详尽地介绍了UHF
RFID标签天线的仿真和制作过程，为读者尽快找到实践的方法提供一个切入点；第11章用较短的篇幅
简要介绍了RFID标签天线的测试要求和测试方法。
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章节摘录

版权页：   插图：   4.3  UHF标签天线设计中的关注点 在这里讨论几个重要的RFID标签天线设计要求，
这些要求主要取决于标签的应用情况。
这些设计要求也决定了选择RFID标签天线的标准。
 1）天线频带 天线的工作频段主要取决于该国家或地区所使用标签频率的规定。
例如，我国规定的超高频RFID标签工作频率为840.5~844.5MHz和920.5～924.5MHz。
 2）天线的形状和大小 天线形状和大小必须能够满足标签顺利嵌入或贴在所指定的目标上，也需要适
合印制标签的使用。
例如，硬纸板盒或纸板箱、航空公司行李条、身份识别卡等。
也就是说，天线的形状和大小主要取决于标签的使用情况和应用环境。
 3）识别范围 标签的最小识别范围通常由三个因素规定，它们分别是有效辐射功率（EIIRP）、目标和
方向性。
其中，有效辐射功率通常由本国或地区的规则确定，例如，我国规定UHF RFID使用的EIRP为3.2W。
标签的性能随其放置目标的不同而发生变化，或者当其他物体靠近标签时其性能也会受到影响。
标签天线设计要尽可能地减小标签对不同目标或环境的敏感度，并优化标签的性能。
识别范围也依赖于标签天线的方向性，某些应用要求标签天线具有指定的方向模式，如全向性或半球
性覆盖。
 4）移动性应用要求 考虑这样一种情况：贴有RFID标签的物体可能处于托盘或纸板箱中，它们被传送
带以200m／min的速度传输。
在这种情况下，工作频率为915MHz的RFID系统的多普勒频移小于30Hz，这通常不会影响RFID系统的
运行。
然而，标签在读写器的识别范围内消耗的时间更少，所以要求RFID系统具有高速阅读能力。
在此情况下，必须仔细设计RFID系统，以便能可靠地识别移动中的标签，这也对标签天线设计提出了
更高要求。
 5）成本要求 由于RFID标签是一种低成本设备，因此标签天线的制造成本也就很低。
这就决定了标签天线设计中结构和材料的选择，以及与之相连的专用芯片的选择。
标签天线中的导体通常选用铜、铝和导电油墨等材料；绝缘体则优先选用柔性聚酯和刚性PCB介质基
底等材料，如FR4、PET等材料。
 6）可靠性要求 RFID标签是一种可靠设备，可以承受温度、湿度、压力等外界条件的影响，并且在标
签插入、打印和层叠的过程中不受到损坏。
所以在天线设计时，也要求考虑这些因素的影响。
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编辑推荐

《UHF RFID标签天线设计、仿真及实践》内容丰富，系统全面，不仅讲解了UHF RFID标签天线的基
本原理和设计方法，而且介绍了具体仿真和实践的方法和过程，内容基本涵盖了市场中所涉及的标签
形式。
对于从事物联网RFID工作的工程师，是一本很好的参考书，也可以作为高等院校通信、电子和自动控
制类专业的教材。
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