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内容概要

本版保留了第一版的风格，修订了部分内容，增强了教材的实用性。
全书分为三篇，共十八章。
第一篇为工程力学基础，介绍了力学的基本概念，物体的受力分析和静力平衡条件；材料的力学性能
；杆件在基本变形和组合变形下的强度和刚度计算及疲劳失效的概念。
第二篇为化工设备设计基础，介绍了容器的基本知识及分类；回转壳体的类型、特点、计算方法及设
计要求；化工设备标准零部件的结构及选用。
第三篇为机械传动，介绍了化工设备中常用的几种传动装置的工作原理、失效形式、结构和设计计算
方法。

本书适用学时为48～64学时，可作为高等院校化工工艺类本科教材，还可用于石油化工、轻工、材料
等相关专业的本科生教材，亦可作为企业、设计单位的技术人员的参考书。
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书籍目录

第一篇 工程力学基础
概述
第一章 物体的受力分析和静力平衡方程
第一节 静力学基本概念
第二节 约束和约束反力
第三节 分离体和受力图
第四节 力的投影合力投影定理
第五节 力矩力偶
第六节 力的平移
第七节 平面力系的简化合力矩定理
第八节 平面力系的平衡方程
第九节 空间力系
习题
第二章 拉伸、压缩与剪切
第一节 轴向拉伸与压缩的概念和实例
第二节 轴向拉伸或压缩时横截面上的内力
第三节 轴向拉伸或压缩时横截面上的应力
第四节 轴向拉伸与压缩时的变形
第五节 材料在拉伸和压缩时的力学性能
第六节 拉伸和压缩的强度计算
第七节 应力集中的概念
第八节 剪切和挤压的实用计算
习题
第三章 扭转
第一节 扭转的概念和实例
第二节 扭转时外力和内力的计算
第三节 纯剪切
第四节 圆轴扭转时的应力
第五节 圆轴扭转时的强度条件
第六节 圆轴扭转时的变形和刚度条件
习题
第四章 弯曲
第一节 弯曲的概念和实例
第二节 剪力和弯矩
第三节 剪力图和弯矩图
第四节 纯弯曲时梁横截面上的正应力
第五节 惯性矩的计算
第六节 弯曲正应力的强度条件
第七节 梁弯曲时的切应力
第八节 弯曲变形
第九节 提高梁弯曲强度和刚度的措施
习题
第五章 应力状态分析强度理论组合变形
第一节 应力状态的概念
第二节 平面应力状态分析
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第三节 三向应力状态简介广义胡克定律
第四节 强度理论简介
第五节 组合变形的强度计算
习题
第六章 疲劳
第一节 交变应力的概念
第二节 疲劳的概念
第三节 持久极限
第四节 提高构件疲劳强度的措施
第二篇 化工设备设计基础
第七章 概述
第一节 容器的结构与分类
第二节 容器机械设计的基本要求
第三节 容器的标准化设计
第四节 化工容器常用金属材料的基本性能
习题
第八章 内压薄壁容器设计基础
第一节 回转壳体的几何特性
第二节 回转壳体薄膜应力分析
第三节 典型回转壳体的应力分析
第四节 内压圆筒边缘应力的概念
习题
第九章 内压薄壁圆筒和球壳设计
第一节 概述
第二节 内压薄壁圆筒和球壳强度计算
第三节 容器的压力试验
习题
第十章 内压容器封头的设计
第一节 凸形封头
第二节 锥形封头
第三节 平板封头
第四节 封头的结构特性及选择
习题
第十一章 外压容器设计基础
第一节 概述
第二节 临界压力
第三节 外压容器设计方法及要求
第四节 外压球壳与凸形封头的设计
第五节 加强圈的作用与结构
习题
第十二章 容器零部件
第一节 法兰连接
第二节 容器支座
第三节 容器的开孔补强
第四节 容器附件
习题
第三篇 机械传动
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第十三章 带传动
第一节 带传动的类型、结构和特点
第二节 带传动的工作特性分析
第三节 普通V带传动的设计计算
习题
第十四章 齿轮传动
第一节 齿轮传动的特点和分类
第二节 齿廓啮合基本定律
第三节 渐开线及渐开线齿廓
第四节 齿轮各部分名称及标准直齿圆柱齿轮的基本尺寸
第五节 渐开线齿轮的正确啮合条件和连续传动条件
第六节 轮齿的根切现象及最少齿数
第七节 轮齿的失效和齿轮材料
第八节 直齿圆柱齿轮的强度计算
第九节 斜齿圆柱齿轮传动
习题
第十五章 蜗杆传动
第一节 蜗杆传动的组成、特点及类型
第二节 蜗杆传动的主要参数和几何尺寸计算
第三节 蜗杆传动的主要失效形式、常用材料和结构
第四节 蜗杆传动的强度计算简介
习题
第十六章 轮系和减速器
第一节 轮系
第二节 减速器
习题
第十七章 轴、键和联轴器
第一节 概述
第二节 轴的材料
第三节 轴的结构设计
第四节 轴的强度计算
第五节 平键连接
第六节 联轴器
习题
第十八章 轴承
第一节 概述
第二节 非液体摩擦滑动轴承
第三节 滚动轴承
习题
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媒体关注与评论

前言书第一版自2001年出版发行以来，在国内多所高等工科院校得到使用。
使用过程中，兄弟院校的教师提出了许多建设性的意见，对提高本书的质量以及有针对性地教学起到
了积极的作用。
 在国家大力发展具有自主知识产权的技术，发展装备制造业的大环境下，高等工科院校工艺类的学生
掌握机械基础知识显得尤为重要。
本书第二版的编写宗旨与第一版相同，即通过本书的学习，使工艺类学生掌握有关机械设备的基础知
识和基本设计思想，架设起工艺工程师与机械工程师之间的桥梁，培养既了解工艺流程又掌握机械设
备设计方法的复合型人才。
 本次修订的主要工作是对全书的术语、符号、文字作了统一和规范，力争用最新的标准表述。
比如：所有力的符号根据国家标准均用F表示，不同性质的力用下标进行区分；对过去的各种无量纲
的量做了系数和因数的明确区分；又比如，在第二篇中根据GB 150—1998的第一号修订将Q235A从压
力容器用钢中删除等。
 本书的编排体系与第一版相同，全书共分为三篇，课程的适用学时为48～64学时，教师可根据不同的
教学专业进行适当的取舍。
 本版的修订工作主要由赵军、张有忱负责，北京化工大学硕士研究生夏宁演算了部分例题和习题。
 尽管作者自认为编写过程已经十分认真，但限于水平和能力，书中一定还有不尽如人意之处，恳请读
者批评指正。
 本书第二版继续得到了北京化工大学“化新教材建设基金”的资助。
 编者2007年6月于北京化工大学
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编辑推荐

　　购买本产品的辅导用书请点击：化工设备机械基础课程设计指导书（二版）　　
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