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内容概要

本书是《现代生物技术丛书》的分册之一，由国内该领域的权威专家执笔，全面论述生物化学工程学
科的原理和相关技术。
体现了下列特色： 　　理论阐述到位，比较细致地介绍了反应动力学、各种分离技术原理等基础理论
知识； 　　注重理论与应用的结合，除讲解一般原理以外，突出介绍具体的应用实例； 　　强调新
技术、新方法，如有专门章节论述非水相酶催化、代谢工程等内容。
 　　本书可作生化工程、发酵工程、生物工程、食品工程等专业的本科生或研究生教材，也可供这些
领域的相关研究人员阅读参考。
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书籍目录

第1章　生物反应过程动力学  1.1　酶催化反应动力学    1.1.1　单底物酶反应动力学    1.1.2　酶的抑制
动力学    1.1.3　多底物酶反应动力学    1.1.4　别构酶反应动力学    1.1.5　pH和温度对酶反应的影响  1.2
　细胞反应过程动力学    1.2.1　细胞反应的特征及其动力学的描述方法　  1.2.2　细胞反应计量学  
　1.2.3　细胞生长的非结构动力学　  1.2.4　产物生成与底物消耗动力学  　1.2.5　细胞生长的结构模
型　  1.2.6　细胞生长的分离模型  1.3　固定化生物催化反应过程动力学    1.3.1　固定化生物催化反应
的特征    1.3.2　外扩散对反应速率的影响    l.3.3　内扩散对反应速率的影响    1.3.4  内外扩散同时存在时
的有效因子　  1.3.5　化学抑制和分配效应对扩散过程的影响  1.3.6  固定化生物催化剂的表观稳定性　
主要符号一览表　参考文献第2章　生物反应器　2.1　生物反应器的操作模型  　2.1.1  间歇操作的搅拌
槽式反应器（BSTR）　  2.1.2　连续操作的搅拌槽式反应器（CSTR）  　2.1.3　连续操作的管式反应器
（CPF、R）　  2.1.4　半间歇式操作的反应器（Fed—Batch）    　2.1.5　反应一分离偶合操作的反应器
　2.2　机械搅拌槽式反应器  　2.2.1　反应器结构与搅拌装置　  2.2.2　反应器的传递特性　  2.2.3　反
应器的混合特性　2.3　气体搅拌塔式反应器  　2.3.1　鼓泡式反应器　  2.3.2　气升式反应器　2.4　固
定床式生物反应器  　2.4.1　固定床式反应器　  2.4.2　固态发酵反应器　2.5　膜式生物反应器　  2.5.1
　直接接触式膜式反应器　  2.5.2　扩散式膜式反应器　  2.5.3　多相式膜式反应器　2.6　生物反应器
的动态特性    2.6.1  底物限制动力学条件下CSTR的稳定性    2.6.2　底物抑制动力学条件下CSTR的稳定
性　2.7　生物反应器的放大  　2.7.1　经验放大法　  2.7.2　缩小一放大法  　2.7.3　数学模型法　主要
符号一览表　参考文献第3章　酶和细胞的固定化技术及其应用第4章　非水相生物催化第5章　生物过
程优化控制第6章　代谢工程第7章　细胞破碎和生化分离技术第8章　生物产品的萃取和富集第9章　
色谱分离技术第10章　亲和色谱第11章　电流分离技术
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章节摘录

第1章　生物反应边程动力学：生物反应过程动力学的任务是研究生物反应过程速率的变化规律及其
与各种影响因素的关系。
它是依据实验和理论的研究结果，用数学模型的方法描述生物反应过程动力学的变化规律。
它是生物反应工程的理论基础之一，为生物反应过程的开发、设计、操作和优化，提供了重要的理论
依据。
生物反应过程的复杂性，也给生物反应过程动力学的表述带来了多样性。
根据所使用的生物催化剂不同，可分为酶反应动力学和细胞反应动力学。
对于酶反应动力学，又可分为均相酶反应动力学和固定化酶反应动力学。
前者的动力学关系式可依据其反应机理表达为分子水平；后者的动力学关系式，则还需要考虑由于固
定化酶颗粒的存在所产生的传质速率对反应过程速率的限制效应，可表达至颗粒水平。
对于细胞反应，由于细胞内存在着复杂的生物化学反应，包括通过细胞中的酶系利用底物合成结构单
元、聚合成生物大分子以供细胞生长和提供反应所需的能量，以及通过复杂的调控机制有效地分配细
胞内各代谢途径的代谢通量等。
本书可作生化工程、发酵工程、生物工程、食品工程等专业的本科生或研究生教材，也可供这些领域
的相关研究人员阅读参考。
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编辑推荐

《生物化学工程》由化学工业出版社出版。
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