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内容概要

　　《生物过程工程：基本概念（原著第2版）》是一本世界上最新、最重要的生物化学及生物过程
工程方面的教科书。
《生物过程工程：基本概念（原著第2版）》作者舒勒和卡基博士概述了生物化学、微生物和分子生
物学的相关基础，介绍了能使生物过程工程师对生物活动进行可靠控制的重要原理。
《生物过程工程：基本概念（原著第2版）》反映了生物科学技术领域的巨大进展，包括从基因组测
序到利用重组DNA技术生产蛋白质的新技术；介绍了在下述方面具有广泛应用的技术：药物、生物制
品和大宗化学品生产；在组织工程及基因治疗等医学方面的应用；解决重要的环境问题。
　　《生物过程工程：基本概念（原著第2版）》重要内容包括：必需的生物学基础（微生物结构与
功能，主要的代谢途径，酶，微生物遗传学，微生物生长动力学，计量学）；蛋白质翻译后加工的新
视野——生产治疗蛋白的一种基本技术；动物细胞培养过程的深入概括；非糖代谢的新视野；功能基
因组学与细胞工程（概念、技术及应用）；生物加工过程工程方法在生物医学中的应用；非传统生物
系统的应用（包括用重组DNA技术生产蛋白质的宿主一载体系统）；扩大范围的混合培养：包括先进
的废水处理过程；模型模拟的扩充（包括连续培养和控制论模型）；迅速发展的政府调控环境如何约
束生物过程设计与改进。
　　《生物过程工程：基本概念（原著第2版）》无论在广度还是深度上都是一本优秀的教科书，同
时还配有大量的例证、例题、习题及进一步阅读的文献，因而更便于教学及参考。
书中还以附录的形式详细叙述了传统的生物加工过程。
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书籍目录

第1篇 绪论第1章 什么是生物过程工程师1.1 前言1.2 生物技术和生物过程工程1.3 生物学家和工程师在
研究方法上的区别1.4 青霉素的故事：生物学家和工程师如何一起工作1.5 生物过程：监管限制建议进
一步阅读的文献习题第2篇 生物学基础：一名工程师的视角第2章 生物学基础概要2.1 所有细胞都是一
样的吗2.1.1 微生物多样性2.1.2 细胞命名2.1.3 病毒2.1.4 原核生物2.1.5 真核生物2.2 细胞结构2.2.1 前
言2.2.2 氨基酸和蛋白质2.2.3 碳水化合物：单糖和多糖2.2.4 类脂、脂肪和甾类化合物2.2.5 核酸：RNA
和DNA2.3 细胞营养2.3.1 前言2.3.2 常量营养素2.3.3 微量营养素2.3.4 生长培养基2.4 小结建议进一步阅读
的文献第3章 酶3.1 前言3.2 酶的作用机理3.3 酶动力学3.3.1 前言3.3.2 简单酶动力学的机理模型3.3.3 通过
实验确定Michaelis-Menten型动力学的速率参数3.3.4 更复杂的酶动力学模型3.3.5 pH和温度的影响3.3.6 
不溶性底物3.4 固定化酶系统3.4.1 酶固定化方法3.4.2 固定化酶系统中的扩散限制3.4.3 静电作用和空间
作用对固定化酶系统的影响3.5 酶的大规模生产3.6 医用酶和工业用酶3.7 小结建议进一步阅读的文献习
题第4章 细胞是如何运转的4.1 前言4.2 中心法则4.3 DNA复制：细胞信息的保存和传播4.4 转录：信息的
传输4.5 翻译：从信息到产物4.5.1 遗传密码：通用信息4.5.2 翻译：机器如何运转4.5.3 翻译后加工：使
产物变得有用4.6 代谢调节4.6.1 基因水平的控制：哪些蛋白质被合成4.6.2 代谢途径控制4.7 细胞如何感
知其外部环境4.7.1 小分子跨细胞膜的运输机制4.7.2 细胞受体在代谢和细胞分化中的作用4.8 小结4.9 附
录：复杂途径调节的实例建议进一步阅读的文献习题第5章 主要代谢途径第6章 细胞如何生长第7章 微
生物生长和产物生成的化学计量学第8章 如何改变细胞的遗传信息第3篇 生物过程工程原理第9章 悬浮
和固定化培养的生物反应器操作要素第10章 生物反应器的选择、放大、操作和控制第11章 产物的回收
和纯化第4篇 非传统生物系统的应用第12章 动物细胞培养中的生物过程要素第13章 植物细胞培养中的
生物过程要素第14章 基因工程菌的利用第15章 生物过程工程在医学中的应用第16章 混合培养第17章 
结语附录 传统工业生物过程索引
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章节摘录

　　第1篇　绪论　　第1章　什么是生物过程工程师　　1.1　前言　　我们现在可以从生命最基本的
水平——基因水平来操纵控制生命。
过去几千年，人们已经在选择和育种的水平进行基因工程研究。
但是现在所有这些可以通过有目的的、预先设定好的方式，通过DNA分子水平上的操作来完成。
我们有了探索生命奥秘的工具，而这在25年前是不可想象的。
　　随着这场知识革命的开展，展现出了一系列新的前景和希望：新药，在大容器中生长的半合成器
官，丰富的和有营养的食物，以牛物分子（而不是硅芯片）为基础的计算机，能降解污染物的超级生
物（superorganlsms），以及系列广泛的消费产品和工业过程。
　　如果没有艰的的工作，这些梦想仍将只是梦想。
工程师在将这些美景转化为现实的过程中起到关键的作用。
生物系统是非常复杂的而且是完美构建的，但是它们遵循化学和物理的规律，并且容许进行工程分析
。
活细胞足可预测的，利用活细胞的过程町以合理地转化为商业规模。
这些就是生物过程工程师的工作。
　　可能读者阅读本书的目的是为了投身于这场知识革命中，并对社会作出重要的贡献，但是将工程
技术和生命科学技术融合起来不是简单、容易的事情。
我们的日的就是帮助人们发展这些技术。
仪依靠本书和一学期期的课程是不能使人们成为合格的生物过程工程师的，但是我们希望可以帮助读
者打下必要的基础。
　　1.2　生物技术和生物过程工程　　当从新概念衍生出新领域后，用旧有的词汇来描述这些新领域
通常是不妥的。
我们最好用实例而不是用一些单词或短语来描述生物技术以及足什么构成了此领域的工程。
　　生物技术（btotechncology）通常意味着运用或发展一种直接采取基因操作的方法来达到社会所需
要的目标。
所谓目标，可能是一种特定化学品的生产（也可以包括更好的植物或种子的生产）；或基凶治疗；或
某种专门设计的生物组织来降解废物。
对于许多上作者来说，关键的环节是运用细胞外部的先进技术以进行基因操作。
另一些人从更广泛意义上来解释生物技术而将其等同于麻用生物学；他们将工程学作为生物技术的一
个分支。
　　对进行生物技术科研工作的工程师有多种描述。
生物工程学（bioengineering）是一个宽泛的概念，它包括医学和农业系统方面的工作；它的从事者包
括农业、电子、力学、工业、环境及化学工程师和其他相关人员。
生物工程（biological engineering）与其类似，但更强调对植物和动物的应用。
生物化学工程（biochemical engineering）通常意指将化学工程原理扩展到应用催化剂来进行所需要的
化学转化的系统中。
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