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内容概要

　　《制药废水处理技术及工程实例》介绍了制药废水特性及制药废水处理技术基本情况，重点介绍
了作者亲身经历的关于深井曝气、厌氧发酵、SBR工艺的试验研究、工程设计、工程投产调试工程；
最后介绍了高浓度难降解制药废水处理技术及制药废水生物处理技术的发展前景。
　　《制药废水处理技术及工程实例》内容丰富、翔实、可靠、真实，具有较强的实用性，适用于给
水排水、环境工程专业试验研究及工程设计人员，也适用于企业从事废水处理运行的工艺人员，还可
作为给水排水、环境工程专业在校研究生的参考书。
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章节摘录

　　1　制药废水处理技术概述　　1.1 制药废水特性　　1.1.1 制药工业的分类　　药品按其特点可分
为抗生素、有机药物、无机药物和中草药四大类。
目前我国生产的常用药物达2000种左右，不同种类的药物采用的原料种类和数量各不相同。
此外，不同药物的生产工艺及合成路线又区别较大，尤其在制药的后一阶段，即提纯和精制的过程中
，采用的工艺方法不同。
为了提高药物的药性及对疾病的针对性，在医药的生产过程中往往需要将生物、物理和化学等诸多工
艺进行综合，如生物发酵法生产的药物（抗生素等），需经后期的化学合成而提高其有效性，因此，
造成制药生产工艺及废水的组成十分复杂。
　　制药工业按生产工艺过程可分为生物制药和化学制药两种。
　　所谓生物制药是指通过微生物的生命活动，将粮食等有机原料进行发酵、过滤，将药品提炼而成
的工艺过程。
生物制药又可按生物工程学科范围分为4类：（a）发酵工程制药；（b）细胞工程制药；（c）酶工程
制药；（d）基因工程制药。
其中发酵工程制药发展历史最为悠久，技术最为成熟，应用最为广泛，它是通过微生物的生命活动，
将粮食等有机物原料进行发酵、过滤、提炼成药物产品，此类药物包括抗生素、维生素、氨基酸、核
酸、有机酸、辅酶、酶抑制剂、激素、免疫调节物质以及其他生理活动物质。
　　化学制药是采用化学方法使有机物质或无机物质发生化学反应生成其他物质的合成制药方法。
　　这两种制药在其生产过程中存在着一定的联系，其中有些化学制药的原料为生物发酵制药的粗产
品，也就是说，先进行发酵生产出初步产品，然后再将不同的粗产品进行化学合成，生产出成品；同
样，对于生物制药，在发酵、粗产品生成及提纯的过程中有时也采用很多化学方法进行化学反应合成
，生产出成品。
因此，对于制药工业的分类也有不同的看法。
　　另外，还有一类采用物理或化学的方法从动植物中提取或直接形成药物的制药生产方式，其药物
产品即国内生产厂家众多的中成药，国外也称作天然药物，此类药物近年发展较快，也是我国制药行
业优先发展的重点。
　　1．1．2抗生素的生产工艺及其水污染物简介　　（1）抗生素的功能简介　　在众多的制药产品
中，抗生素无论从其作用和影响，还是产品种类、产量以及生产工艺特点等各方面来看，都具有代表
意义。
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