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前言

《石油化工设备设计选用手册》（以下简称《手册》）由中国感化集团上海工程有限公司组织编写。
《手册》着眼于工程，强调设计、选用，目的是使工程公司、生产企业中的工艺、设备技术售货员能
据此设计、选用到最佳设备。
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内容概要

由中国石化集团上海工程有限公司组织编写的《石油化工设备设计选用手册》包括：《石化设备用钢
》、《承压容器》、《储存容器》、《有色金属制容器》、《搪玻璃容器》、《工业炉》、《干燥器
》、《除尘器》、《反应器》、《塔器》、《换热器》和《机泵选用》共12个分。
    　本书为《承压容器》分册，主要包括各类高、中、低承压容器的设计、制造、检验原理和应用。
简要列出了超高压容器设计的特殊问题，以及有关元件计算软件的应用；对容器设计有关应力计算的
基础理论，省略系统推导而从使用上加以阐述；对元件的设计公式，从强（刚）度原理出发予以分析
；对制造、检验，不是简单罗列有关规定而是说明其依据；涉及有关技术标准时则兼收并蓄，但主要
依据国内标准，也包括了对国外如ASME、EN、JIS等有关标准的分析和对照。
    本书对理解和掌握各国“压力容器规范”有指导意义，可供从事压力容器设计、研究、制造、使用
的工程技术人员及研究人员参考使用，也可供高等院校相关专业的师生参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<承压容器>>

书籍目录

第1章 承压容器设计概述  1.1 承压窗口在化工、石油化工生产中的应用　1.2 对承压容器设计、制造、
检验工作加强监察管理的重要性及容器分类　1.3 承压容器设计中应予考虑的主要因素　　1.3.1 承压
窗口的选型　　1.3.2 承压容器的选材　　1.3.3 容器设计的规范化　1.4 承压容器的失效准则、设计准
则和破坏方式　　1.4.1 容器的失效准则和设计准则　　1.4.2 窗口的破坏方式　　1.4.3 运行功能的丧失
或破坏　1.5 压力容器设计规范简介　参考文献第2章 应力分析在承压容器设计中的应用　2.1 概述
　2.2 有关的应力分析方法、假设条件和适用性    2.2.1 材料力学    2.2.2 板壳理论    2.2.3 弹性力学    2.2.4 
有限元法    2.2.5 实验应力分析    2.2.6 断裂力学　2.3 由应力分析所引起在容器选型、结构、选材等方面
的启示　参考文献第3章 承压容器设计中的一般问题　3.1 承压容器设计的总体思路　3.2 应力分类   
3.2.1 一次应力    3.2.2 二次应力    3.2.3 峰值应力　3.3 焊接接头分类和焊接接头系数    3.3.1 ASMEⅧ一1的
焊接接头分类    3.3.2 GB l50的焊接接头分类    3.3.3 焊接接头系数　3.4 设计参数的确定　3.5 由容器设计
总体思路和设计参数选用等对容器设计的启示和讨论　参考文献　第4章 内压圆筒和封头设计　4.1 单
层圆筒设计　  4.1.1 薄壁圆筒设计　  4.1.2 厚壁圆筒设计　  4.1.3 厚壁圆筒的塑性自增强　4.2 单层球壳
设计　4.3 多层圆筒设计　  4.3.1 多层缩套容器　  4.3.2 多层包扎容器　  4.3.3 多层缠绕容器　4.4 多层球
壳设计　4.5 薄壁封头设计　  4.5.1 椭圆形封头　  4.5.2 碟形封头　  4.5.3 无折边球形封头　  4.5.4 锥形封
头　  4.5.5 平封头　  4.5.6 锻制紧缩口　  4.6 由对内压圆筒和封头设计的分析所引起的启示和讨论  参考
文献第5章 外压圆筒和封头设计  5.1 外压圆筒的受载和失效方式  5.2 外压圆筒设计    5.2.1 外压圆筒的周
向稳定性设计    5.2.2 圆筒的轴向稳定性设计    5.2.3 圆筒上的加强圈设计　5.3 外压封头设计    5.3.1 凸形
封头(包括半球形、椭圆形、碟形和无折边球形封头)落    5.3.2 锥形封头设计  5.4 外压圆筒和封头稳定
性设计 有关问题的汇总  5.5 由外压圆筒和封头稳定性设计所引起的启示和讨论  参考文献第6章 开孔及
其补强  6.1 开孔及其补强的理论基础    6.1.1 开孔对承载截面积的削弱　　⋯⋯第7章 密封结构及其设计
第8章 卧式容器及鞍座设计第9章 吊耳、支座及有关附件的设计和选用第10章 异形容器设计第11章 低
温容器设计第12章 壳体局部应力计算原理及其应用第13章 承压容器的分析设计和疲劳评定第14章 制造
、检验和试验的有关问题第15章 承压容器设计软件及计算机辅助设计

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<承压容器>>

章节摘录

第1章　承压容器设计概述1.1 承压容器在化工、石油化工生产中的应用化学工业、石油化学工业都是
以自然界的各种物质为原料，对其进行化学处理并辅以物理处理，以制成更有价值产品的工业。
它和农业、能源、轻工、食品、机械、电子、交通运输乃至国防等各方面都有密切关系。
国民经济各部门的发展，人民生活水平的提高，能源的综合利用等都离不开化学和石油化学工业。
化学、石油化学工业的发展除和化学、石油化学工业工艺过程的水平有关外，在很大程度上还取决于
化工机械和设备的发展。
常用的化工设备有反应器、换热器、塔器、各种分离设备以及储槽等。
这些设备在化学、石油化学工艺中所起的作用及其内外结构各异，但从强度、刚度的角度分析，除个
别外都是受压力载荷的回转壳体或平板，都属于承压容器范畴。
众所周知，化学反应速率和收得率除和参与反应的物料性质有关外，还和反应所处的压力、温度以及
催化剂等条件有关。
特别是对于气相反应，提高反应压力能大大提高反应速率和收得率。
1888年法国学者Le Chatelier第一个提出利用加压这一因素来促进氢、氮气的反应，使氢、氮气在10MPa
以上的高压、500℃的高温、并有催化剂存在的条件下直接合成氨。
继而德国化学家Haber和Carlbosch等人继续进行这方面的研究，并从反应设备上解决了实际生产问题
，于1910年建立了一个中间工厂，第一次在20MPa操作压力下获得了氨的工业产品。
几乎在同一时代，采用了高压技术后成功地使煤炭得以液化。
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编辑推荐

《石油化工设备设计选用手册:承压容器》对理解和掌握各国“压力容器规范”有指导意义，可供从事
压力容器设计、研究、制造、使用的工程技术人员及研究人员参考使用，也可供高等院校相关专业的
师生参考。
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