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前言

　　凝胶注模盛开工艺自美国橡树岭国家重点实验室于20世纪90年代初发明以来，一起是材料学领域
研究的重点。
国内十多年前就对此工艺高度关注，清华大学黄勇课题组开展了大量卓有成效的研究工作。
随后，北京航空材料研究院、钢铁研究半路出家、山东工陶院等进行了应用研究，均取得较好进展。
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内容概要

　　凝胶注模成型工艺新技术于20世纪末由美国发明用于陶瓷的制备。
该技术将传统的陶瓷制作工艺结合有机单体聚合生成高分子的方法，利用有机单体聚合将陶瓷粉料悬
浮体原位固化，之后经过干燥、排胶、烧结等工艺过程制备复杂形状的近净尺寸陶瓷部件。
该技术特点为：有机单体含量低，产品尺寸精度高，坯体强度高，可进行机械加工，明显优于其他复
杂形状陶瓷部件的成型工艺，有机添加剂烧后不含残留杂质，在高质量、特殊形状精密陶瓷元件生产
中得到了广泛应用。
该工艺技术在陶瓷、耐火材料、粉末冶金等领域备受关注，已经应用到碳化硅、氮化硅、赛隆、氧化
锆、氧化铝、镁铝尖晶石、金属陶瓷等材料的研究与生产过程。
　　本书包括凝胶注模成型工艺导论，凝胶注模成型工艺常用粉体，A1203-MgO·nAl2O3复合材料
，SiAlON—SiC复相材料，SIALON结合刚玉耐火材料的凝胶注模成型研究，凝胶注模成型超细二氧化
锆悬浮体的制备。
　　本书内容丰富，技术先进，可作为高等院校无机非金属材料专业的教学参考书，也可供材料领域
科研院所及生产企业技术人员参考。
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章节摘录

　　1　凝胶注模成型工艺导论　　1.1　凝胶注模成型工艺研究进展　　凝胶注模成型工艺于20世
纪90年代初由美国人发明，起初用于陶瓷的制备。
该工艺主要通过制备低黏度、高固相体积分数的浆料，再将浆料中有机单体聚合使浆料原位凝固，从
而获得高密度、高强度、均匀性好的坯体。
坯体经过干燥、排胶和烧结等工序后，可直接制备出复杂形状的近净尺寸部件。
由于该工艺先进，引起不少学者的重视，相继对该工艺作了进一步研究。
　　1.1.1　凝胶注模成型工艺流程　　凝胶注模成型工艺将传统的陶瓷工艺与聚合物化学知识有机结
合起来，将有机单体聚合成高分子的方法灵活地引入到陶瓷的成型工艺中，其工艺流程如图1.2所示。
该工艺成型的生坯强度很高（可达30MPa），能直接进行机加工，明显优于其他复杂形状陶瓷部件的
成型工艺，这对烧结后很难加工的陶瓷材料来说非常有益。
该成型方法所用的添加剂可全部使用有机物，部件烧结后不含残留杂质，是一种较为新颖的近净尺寸
成型技术，可制作高质量、形状复杂的部件。
　　该工艺使用的主要原料有：粉体、有机单体、交联剂、引发剂、催化剂、分散剂和溶剂。
其工艺关键是要制备出低黏度且高固相体积分数（>50％）的浆料，这可通过静电排斥力或空间位阻
稳定作用实现。
该工艺包括几个过程：首先将粉体分散到含有有机单体和交联剂的水溶液或非水溶液中，注模前加入
引发剂和催化剂，充分搅拌均匀并脱气后，将浆料注入非孔模具中；然后在一定的温度条件下引发有
机单体聚合，使浆料黏度骤增，从而导致浆料原位凝固形成湿坯；接着净湿坯脱模后在一定的温度和
湿度条件下干燥，得到高强度坯体；最后将干坯排胶并烧结得到致密部件。
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