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内容概要

　　《自动化及仪表技术基础》是针对工艺类或非自动化及仪表类专业人员，在少课时学习要求的前
提下，较全面地介绍电工学、电子学、自动化及仪表方面的有关知识。
　　《自动化及仪表技术基础》分两篇共十章，第一篇的两章主要介绍电工电子学的基本知识和最常
用的电气设备与安全知识；第二篇介绍了自动化及仪表技术的各方面知识，既在第3章综述和汇总了
相关基本知识，又分别介绍了测量及仪表知识、部分新型显示仪表、控制规律及仪表，还对简单控制
系统作了较全面介绍，对其他各类控制系统、典型化工过程控制方案作了说明。
最后通过几个综合实训课题培养基本动手能力和读识、操作能力。
　　《自动化及仪表技术基础》满足对工艺类人员能力的培养要求，篇幅小、内容精、通俗易懂，适
用于无电工电子学的基础，希望尽快掌握一些仪表、过程控制有关知识的学员，也可作为培训教材或
参考用书。
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书籍目录

第一篇 电工、电子学基础第1章　电工学基础1.1 电路基本概念及定律1.1.1　电路模型与基本物理
量1.1.2　电路元件1.1.3　电路基本定律1.1.4　等效电路与电路计算1.2　正弦交流电路1.2.1　正弦交流
电的基本概念1.2.2　单相交流电路1.2.3　三相交流电路1.3　电器与安全用电1.3.1　常用低压电器1.3.2
　变压器1.3.3　电动机与简单控制电路1.3.4　安全用电知识1.4　电工测量仪表1.4.1 电工测量仪表的分
类1.4.2　电流、电压及功率的测量1.4.3　万用表习题第2章　电子学基础2.1　常用电子元件2.1.1　半导
体基本知识2.1.2　二极管2.1.3　晶体管2.2　基本电子电路2.2.1　基本放大电路2.2.2　集成运算放大
器2.2.3　直流稳压电源2.3　数字电路2.3.1　基本逻辑电路及用途2.3.2　计数器与寄存器2.3.3　模一数
转换与数一模转换习题第二篇 自动化及仪表技术第3章 自动化及仪表基本知识3.1 自动化概述3.1.1 自动
化系统及仪表的分类3.1.2 自动检测系统概述3.1.3　自动信号联锁保护系统概述3.2　自动控制系统概
述3.2.1 自动控制系统的组成与分类3.2.2　过渡过程和品质指标及其影响因素3.3　对象特性描述3.4　控
制流程图的读识习题第4章　测量及检测仪表4.1　检测仪表与控制系统4.1.1　典型检测仪表与控制系
统4.1.2　检测仪表系统结构分析4.2　检测技术基础知识4.2.1　测量的基本知识4.2.2　检测仪表的基础
知识4.3　检测技术及传感器4.3.1　传感器的组成及分类⋯⋯第6章 控制规律与自动控制仪表第7章 简单
控制系统第8章 其他控制系统第9章 典型单元控制方案第10章 综合训练部分习题参考答案主要参考文
献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动化及仪表技术基础>>

章节摘录

　　第一篇 电工、电子学基础　　第2章　电子学基础　　2.1　常用电子元件　　2.1.1 半导体基本知
识　　（1）半导体导电特征及两种杂质半导体　　电子电路中常用的半导体器件有二极管、三极管
、运算放大器等，它们都是由半导体材料制成的。
四价元素硅、锗、硒都是常用的半导体材料。
纯净的半导体在常温下导电能力很差，但若对其掺杂，其导电能力会大大增强。
所谓掺杂就是将微量其他元素通过一定的工艺掺人纯净的半导体中。
若掺入五价元素如磷，由于原子外层是5个电子，在其与外层只有4个电子的邻近半导体原子形成共价
键时，就会多出一个电子不能结合在共价键内，这个多余的电子就容易挣脱出来，成为自由电子，这
就形成了以自由电子导电为主的半导体，称为N型半导体。
若掺入的是三价元素如硼，在形成共价键时，又缺少一个电子，共价键中多出一个空位，这个空位取
名“空穴”，形成了以空穴导电为主的半导体，称为P型半导体。
　　显然自由电子带负电，空穴带正电，它们的存在极大地增强了半导体的导电能力。
自由电子和空穴同时参与导电，是半导体导电的基本特征。
　　（2）PN结及其单向导电性　　任意一种半导体基片，无论是P型还是N型，通过适当的工艺可以
形成P型和N型两种半导体的结合面，这个结合面上能形成一个特殊结构的薄层，称为PN结，如图所
示。
　　PN结具有单向导电性。
如图2—2所示，在PN结上加正向电压，即P区接电源正极，N区接电源负极，这种连接使PN结正向偏
置，此时PN结处于正向导通状态，呈现低阻性，电路上有较大电流通过，串联在电路中的小电珠发光
。
反之，当加入反向电压时，电流则很难通过，小电珠不亮，此时PN结处于反向截止状态。
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编辑推荐

　　较全面地介绍了电工学、电子学、自动化及仪表方面的有关知识，适用于无电工、电子学基础，
希望尽快掌握一些仪表、过程控制有关知识的人员。
　　重点介绍了自动化及仪表技术各方面的知识，既在第3章综述了相关基本知识，又分别在后续章
节介绍了测量及仪表知识和部分新型显示仪表，对简单控制系统作了较全面的介绍，对各类复杂控制
系统和典型过程控制方案作了说明。
　　通过几个综合实训课题培养基本动手能力和读识、操作能力。
　　每章后附有练习题，也可作为仪表工培训教材。
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