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前言

　　全世界能源的日益紧张以及对环境保护要求的日益严格，促使火力发电机组采用更高的参数、更
大容量以获得更佳的效率，也能相对更有效地减少对环境的污染。
同时，新技术、新材料领域的成果也为高参数机组的制造和应用提供了条件。
事实上，自从锅炉、汽轮机成为大规模火力发电的主要动力机械以来，其发电机组一直沿着不断提高
蒸汽参数、增大单机功率、改进材料性能和制造工艺、提高自动化水平的方向发展。
其经济性、安全性、可靠性、清洁性、灵活性以及自动化程度都在得到不断的改善。
　　火力发电机组采用超超临界技术是提高汽轮发电机组经济性的有效手段，与同容量亚临界和常规
超临界火电机组比较，超超临界机组的效率有明显的提高。
我国超临界和超超临界机组已经成为今后一个时期火力发电机组建设的重点，同时正在加快进行超临
界和超超临界机组制造、运行中的关键技术研究。
2006年¨月和12月，华能玉环发电厂和华电国际邹县发电厂的1000Mw超超临界发电机组分别建成投产
，标志着我国火力发电设备的制造和运行水平都进入了一个新阶段。
　　为满足广大技术人员和现场生产人员了解引进型超超临界火力发电机组的结构、运行、系统等知
识的需要，我们组织人员编写了这套《超超临界火力发电机组技术丛书》。
本丛书包括《超超临界机组锅炉设备及系统》、《超超临界机组汽轮机设备及系统》、《超超临界机
组电气设备及系统》、《超超临界机组控制设备及系统》、《超超临界机组烟气净化设备及系统》五
个分册。
　　本丛书可供从事超超临界火力发电机组设计、安装、调试、运行、检修的工程技术人员及管理人
员阅读，也可作为现场运行、检修人员的培训教材和高等院校相关专业师生的参考书。
　　《超超临界机组锅炉设备及系统》是本丛书的第一分册。
全书详细介绍了我国三大动力集团引进技术生产的1000Mw超超临界锅炉及其系统、辅助设备的原理、
结构、特性、运行、维护等，内容包括锅炉本体结构及系统，锅炉的辅助设备及系统，锅炉的运行等
。
　　本分册由武汉大学朱全利主编，参加编写的人员有武汉大学的朱全利（编写第一、二、四、九、
十和十一章），熊扬恒（编写第三章），喻红梅（编写第五、七章），熊立红（编写第六、八章）。
　　武汉大学胡念苏教授对本书进行了认真的审阅，提出了很多宝贵的意见和建议，在此谨表示诚挚
的谢意。
　　本分册在编写过程中，参阅了书后列出的参考文献以及机关电厂、制造厂、设计院、安装单位和
高等院校的技术资料、说明书、图纸等，得到这些单位的大力支持，在此一并表示衷心感谢。
　　由于编者水平所限和编写时间紧迫，疏漏之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本书是《超超临界火力发电机组技术丛书》的第一分册。
全书详细介绍了我国引进型超超临界锅炉的基本形式、构造和发展，超超临界锅炉的水动力特性、热
化学问题；详细地阐述了超超临界锅炉的启停、停运、运行调整和运行操作、故障处理等问题。
　　本书可供从事超超临界火力发电机组设计、安装、调试、运行、检修的工程技术人员及管理人员
阅读，也可作为现场运行、检修人员的培训教材和高等院校相关专业师生的参考书。
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章节摘录

　　第一章　概述　　今后20～30年内，世界主要能源仍将以化石燃料为主，为缓解利用化石燃料造
成的环境污染，要求更加广泛地使用电力。
我国电力工业主要以火力发电（燃煤）机组为主，为解决燃煤机组相对来说效率低、污染物排放量大
的问题，发展大容量、高参数以及高效低污染的常规机组是我国电力工业发展的途径之一。
目前，我国电力工业正向高效、节能和环保的能源洁净利用方向发展，对煤炭的高效洁净利用的需求
尤为突出，因此，超超临界机组是实现高效、大规模利用煤炭的最重要手段之一。
　　第一节　超超临界锅炉的发展现状与趋势　　一、国内外超超临界机组发展现状　　（1）国外
超超临界机组发展情况早在20世纪60年代初，美国、俄罗斯和日本就开始发展超临界大型机组。
超临界压力机组早期发展的蒸汽参数定在压力25MPa，蒸汽温度560℃左右。
随着蒸汽压力温度的提高，主要耐热材料提高了级别，系统辅机阀门全部更新。
受当时工业制造水平的影响，直流锅炉的采用及其系统的复杂化，早期生产的超临界压力机组故障率
很高，使其发展速度放慢。
　　20世纪80年代以后，随着金属材料的发展，辅机及系统方面的成熟，超临界技术得以迅速发展。
据不完全统计，目前，美国有169台超临界机组，俄罗斯224台，日本94台，德国10余台，意大利13台
，南非、澳大利亚均有超临界机组。
单机最大容量已达1200～1300MW。
经过四十多年的不断完善和发展，目前超临界机组已进入成熟和实用阶段，超超临界参数的机组也已
经成功地投入商业运行。
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