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前言

离子交换膜是离子交换树脂的膜状物，也是在我国最早开展研究的膜品种之一，虽历经百年发展其技
术门类仍在翻新，其应用领域也伴随着新技术门类的涌现而在不断拓展。
由于离子交换膜独特的离子选择迁移功能和离子交换复合膜(双极膜)的水解离功能，以离子交换膜为
基础的电渗析技术已经在食品加工、化工合成、环境保护等领域占据了不可或缺的地位，而且会在清
洁生产/分离和可持续发展中发挥越来越重要的作用。
本书侧重于离子交换膜及其电渗析技术的基本概念、操作和理论的介绍，重点以编者所在课题组近年
来在电膜的研究成果以及近年来涌现的大量应用实例来体现电渗析技术的特点和应用价值。
在编著过程中注重新颖性、系统性，突出应用性的特点。
全书共分八章、三个附录。
第1章介绍电膜基础及其涉及的相关过程；第2章和第3章分别介绍单极膜和双极膜的制备和表征；第4
章介绍电渗析基础理论和膜堆设计的基本原则；第5章和第6章分别介绍传统电渗析技术和双极膜电渗
析技术的应用；第7章介绍电渗析的集成过程，这一章既是对电渗析技术门类进行总结也是为电渗析
技术的灵活运用提供指导；第8章对电膜研发和应用提出了展望。
为了便于查阅，本书还收编了电膜技术术语、商品离子交换膜性能和电渗析器规格等三个附录。
本书编著过程中，参考了国内外文献的相关研究工作，在此对作者的原创性贡献表示感谢。
最后感谢国家自然科学基金(No.20636050，20576130，20376079)的资助。
由于时间和水平有限，书中难免有疏漏和欠妥之处，敬请读者指正。
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内容概要

　　《离子交换膜的制备与应用技术》侧重于离子交换膜及其电渗析技术的基本概念、操作和理论的
介绍。
在编著过程中注重新颖性、系统性，突出应用性的特点。
全书共分八章、三个附录。
第l章介绍电膜基础及其涉及的相关过程；第2章和第3章分别介绍单极膜和双极膜的制备和表征；第4
章介绍电渗析基础理论和膜堆设计的基本原则；第5章和第6章分别介绍传统电渗析技术和双极膜电渗
析技术的应用；第7章介绍电渗析的集成过程，本章既是对电渗析技术门类进行总结也是为电渗析技
术的灵活运用提供指导；第8章对电膜研发和应用提出了展望。
为了便于查阅，《离子交换膜的制备与应用技术》还收编了电膜技术术语、商品离子交换膜性能和电
渗析器规格等三个附录。
　　《离子交换膜的制备与应用技术》适合于从事膜技术研究和应用的科研工作者，也可供相关专业
院校师生参考。
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交换膜2.6.6　温敏离子交换膜2.7　离子交换膜的主要性能表征2.7.1 离子交换膜的结构和主要性能要
求2.7.2 离子交换膜的常规性能2.7.3　离子交换膜的导电性能2.7.4　离子交换膜的传质特性2.7.5　选择
透过系数2.7.6 压差渗透系数和膜平均孔径2.7.7 水的渗透2.7.8 流动电位2.7.9 离子交换膜性能之间的依存
关系参考文献第3章 双极膜的制备与表征3.1 引言3.2　双极膜的制备3.2.1 双极膜的材料和组成3.2.2　界
面区域（接合区域或双极膜的中问层）3.2.3　催化剂3.2.4　双极膜制备工艺3.2.5　双极膜制备示例3.3
　双极膜的表征3.3.1 电流电压曲线3.3.2 阻抗谱3.3.3 膜电势3.3.4　计时电势3.3.5　与过程相关的表征参
考文献第4章 电渗析基础理论和膜堆设计4.1 电渗析中的物种传质行为4.1.1　物种存在形式4.1.2　传质
推动力和传质类型4.1.3　离子竞争传质4.2　电渗析传质模型4.3　浓差极化4.3.1　浓差极化概念4.3.2　
极限电流密度公式4.3.3　极限电流密度的测定4.3.4　浓差极化对电渗析的影响4.3.5　极化的防治4.4　
能耗和效率分析4.4.1 电解质和水分离的最低能耗4.4.2 电渗析过程能耗⋯⋯第5章　传统电渗析技术的
应用第6章　双极膜电渗析与应用第7章　以电渗析为基础的集成分离过程第8章　离子交换膜基过程的
发展与展望附录
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章节摘录

插图：第2章 离子交换膜的制备和表征2.1 引言离子交换膜与离子交换树脂具有相同的基本化学结构，
但在制备方法上，因为离子交换膜既包括树脂的合成过程又有膜的成膜过程，所以离子交换膜的制备
方法较为复杂。
除参照离子交换树脂制备外，一些非荷电膜的成膜方法对于离子交换膜也适用。
通常离子交换膜的制备包括三个主要过程：①基膜制备；②引进交联结构；③引入功能基团。
至于制膜的途径也主要是下述的三种之一：①先成膜后导人活性基团；②先导入活性基团再成膜；③
成膜与导入活性基团同时进行。
上述的三条路线会因具体的工艺不同而不同，特别是对于前两种方法涉及基膜的制备或者利用荷电材
料来成膜，所采用的具体方法同一般的非荷电膜，可参见有关专著。
以下根据不同的具体情况予以介绍。
2.2 非均相离子交换膜的制备方法与均相离子交换膜不同，非均相离子交换膜是指膜主体相和固定基团
不以化学键结合，这类膜一般电化学性能不好，但由于价格便宜，在初级水处理中应用较广。
其制备方法一般遵循以下几条路线。
热压法：离子交换树脂粉与惰性聚合物黏结剂混合，然后在适当的压力和聚合物软化温度附近热压成
型。
熔融挤出法：离子交换树脂粉与惰性聚合物黏结剂混合，通过加入塑化剂或者加热使其成为半流动状
态，然后挤出成膜。
流涎法：树脂粉与聚合物溶液混合然后利用常规的流涎方法通过蒸发溶剂成膜。
流涎聚合法：离子交换树脂分散在部分聚合的聚合物溶液中流涎成膜然后再进行后聚合。
目前，市场上的异相膜主要采用热压成型法，详细步骤同塑料加工基本一样。
先将粉状（
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编辑推荐

《离子交换膜的制备与应用技术》适合于从事膜技术研究和应用的科研工作者，也可供相关专业院校
师生参考。
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