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前言

　　本书是根据中国化工教育协会批准颁的《全国化工中级技工教学计划》，由全国化工高级技工教
育教学指导委员会领导组织编写的全国化工中级技工教材，也可作为化工企业工人培训教材使用。
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内容概要

　　本书主要介绍了甲醇生产的基本原理、工艺条件、工艺过程、主要设备和操作注意事项。
内容包括：甲醇及其水溶液的性质；合成甲醇的工业发展概况；以天然气为原料制甲醇原料气；以固
体燃料为原料制甲醇原料气；空气的液化分离；甲醇原料气中一氧化碳的变换；干法脱硫、湿法脱硫
以及硫磺的回收方法；低温甲醇洗、碳酸丙烯酯法、聚乙二醇二甲醚法脱除二氧化碳；甲醇合成反应
；粗甲醇的精馏。
　　本书可作为中等职业学校化工工艺专业教材，也可作为化工企业中级技工培训教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<甲醇生产工艺>>

书籍目录

绪论第一节 概述第二节 甲醇及其水溶液的性质一、甲醇的一般性质二、甲醇?水系统的性质三、甲醇
与有机物的共沸四、气体在甲醇中的溶解五、甲醇的化学性质第三节 甲醇的生产方法一、氯甲烷水解
法二、甲烷部分氧化法三、由碳的氧化物与氢合成四、合成甲醇的工业发展情况五、发展趋势思考与
练习题第一章 以天然气为原料制甲醇原料气第一节 天然气蒸汽转化的基本原理一、蒸汽转化反应与
反应平衡二、粒内扩散对宏观反应速率的影响第二节天然气蒸汽转化催化剂一、主要组分及其作用二
、转化催化剂的制备三、转化催化剂的还原与钝化四、催化剂的中毒与再生第三节天然气蒸汽转化的
工艺操作条件一、温度二、压力三、二氧化碳添加量四、水碳比五、空速第四节天然气蒸汽转化的工
艺流程与设备一、ICI法二、Topse法三、Kellogg法四、一段炉、二段炉串联法本章小结思考与练习题
第二章 以固体燃料为原料制甲醇原料气第一节 水煤气生产的基本原理与生产工艺一、固体燃料气化
的基本原理二、固体燃料气化分类第二节 水煤浆加压气化的生产过程一、概况二、水煤浆的开发和应
用三、水煤浆加压气化法本章小结思考与练习题第三章 空气的液化分离第一节 空气的液化分离一、
空气的温?熵图二、空气液化的基本原理三、液体空气的精馏四、空气的净化第二节 空分的工艺流程
一、低压空气膨胀型(外压式供氧、氮)二、高压空气膨胀型(全内压式供氧、氮)第三节 空分装置的操
作要点一、空气分离装置的启动二、正常操作三、异常现象及处理本章小结思考与练习题第四章 甲醇
原料气中一氧化碳的变换第一节 一氧化碳变换原理一、变换反应的特点二、变换反应的化学平衡三、
变换反应速率四、工艺操作条件第二节 变换催化剂一、催化剂组成二、变换催化剂第三节 变换工艺
流程及设备一、中温变换流程二、全低温变换流程三、主要设备四、耐硫低温变换操作要点本章小结
思考与练习题第五章 脱硫第一节 干法脱硫一、钴钼加氢转化二、氧化锌法三、活性炭法四、钴钼加
氢串氧化锌脱硫系统操作要点第二节 湿法脱硫一、改良ADA法(蒽醌二磺酸钠法)二、栲胶法三、PDS
法第三节 脱硫的主要设备一、脱硫塔二、再生设备三、湿式氧化法脱硫生产操作要点第四节 硫磺回
收一、克劳斯硫磺回收法二、湿式接硫法三、Shell Paques生物脱硫法第五节 脱硫方法的选择一、干法
脱硫二、湿法脱硫本章小结思考与练习题第六章 原料气的脱碳第一节 低温甲醇洗脱除二氧化碳一、
基本原理二、吸收操作条件选择三、工艺流程第二节 碳酸丙烯酯法脱除二氧化碳一、碳酸丙烯酯的性
质二、基本原理三、工艺条件四、工艺流程第三节 聚乙二醇二甲醚法一、基本原理二、工艺条件的选
择三、工艺流程与主要设备四、生产操作本章小结思考与练习题第七章 甲醇的合成第一节 合成反应
一、反应原理二、反应的热效应三、甲醇合成反应的化学平衡四、甲醇合成的反应速率第二节 影响合
成反应的因素一、影响合成反应的因素二、甲醇合成催化剂第三节 甲醇合成工艺流程和合成塔一、工
艺流程二、合成塔本章小结阅读材料 正在发展的甲醇合成新技术思考与练习题第八章 粗甲醇的精馏
第一节 精馏的目的和原理一、精馏的目的二、粗甲醇中的杂质三、精甲醇的质量要求与质量标准四、
精馏的原理与方法第二节 精馏工艺的选择一、精馏工艺条件的选择二、几种精馏工艺流程第三节 常
见的精馏设备一、浮阀塔二、导向浮阀塔三、丝网波纹填料塔第四节 精馏装置的开停及正常操作一、
开车前的准备二、精馏工序的开车三、精馏工序的停车四、正常操作本章小结思考与练习题参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<甲醇生产工艺>>

章节摘录

　　第一章　以天然气为原料制甲醇原料气　　含一氧化碳、二氧化碳与氢气的甲醇原料气是碳一化
学中合成气的一种，可以从生产合成气的一切原料中制得。
因此，工业合成甲醇的原料来源是一致的，这就是天然气、石脑油、重油、焦炭、焦炉气、乙炔尾气
等。
　　最初制备合成气采用固体燃料，如焦炭、无烟煤，固体燃料在常压下气化，用水蒸气与氧气（或
空气）为气化剂，生产水煤气供甲醇合成，或生产半水煤气供合成氨之用。
当用固体燃料生产甲醇时，需要通过变换与脱除二氧化碳调节气体组成。
早期，以固体燃料制得水煤气成为生产甲醇的唯一原料。
　　20世纪50年代以来，原料结构发生很大变化，以气体、液体燃料为原料生产甲醇原料气，不论从
工程投资、能量消耗、生产成本看都有明显的优越性，很快得到重视。
于是甲醇生产由固体燃料为主转移到以气体、液体燃料为主，其中天然气的比重增长最快。
随着石脑油蒸汽转化抗析炭催化剂的开发，无天然气国家与地区发展石脑油制甲醇的工艺流程。
在重油部分氧化制气工艺成熟后，来源广泛的重油也成为甲醇生产的重要原料。
　　选用何种原料生产甲醇，取决于一系列因素，包括原料的储量成本、投资费用与技术水平等。
目前，无论是国外或国内，以固体、液体、气体燃料生产甲醇都得到了广泛应用。
　　天然气是制造甲醇的主要原料。
天然气的主要组分是甲烷，还含有少量的其他烷烃、烯烃与氮气。
以天然气生产甲醇原料气有蒸汽转化、催化部分氧化、非催化部分氧化等方法，其中蒸汽转化法应用
最广泛。
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