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前言

材料是人类生存与发展的物质基础，由于钢铁材料具有资源丰富、生产规模大、易于加工、性能多样
可靠等优点，因此在结构材料中仍然占据主导地位，是所有材料中使用量最大的一类金属材料。
随着我国社会与经济的迅猛发展，国内对钢铁材料的需求在不断增长。
1996年，我国的粗钢产量达到1亿吨，居世界第一，此后，我国的钢产量持续快速增长，2006年我国粗
钢产量已达到4．2亿吨，2007年则达到4．6亿吨。
这种快速增长的趋势可能还会持续较长的时间。
这是由于在20世纪的100年里，美国消耗的钢铁总量为71亿吨，前苏联消耗了56亿吨，日本消耗了38亿
吨，而中国到目前仅消耗了19亿吨，因此，作为一个人口大国，交通、建筑等领域对钢铁的需求量还
很大，而且这种需求又是在短时间内难以改变的。
因此，钢铁材料在国民生产中的重要地位是不可动摇的。
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内容概要

　　《高等学校教材：钢铁材料学》依照钢铁材料学课程大纲要求，以合金化原理为核心，阐述了钢
铁材料的成分、组织、工艺与性能间的关系。
具体内容包括钢铁材料基础、工程构件用钢、机器零件用钢、工具钢、不锈钢、耐热钢、铸铁。
通过对《高等学校教材：钢铁材料学》的学习，可使学生掌握钢铁材料学的基本原理和内涵，培养分
析问题和解决问题的能力。
　　《高等学校教材：钢铁材料学》适合高等院校材料科学与工程专业师生使用，也可供相关专业的
科学技术人员参考。
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章节摘录

第2章 工程构件用钢2.1 概述工程构件用钢是指用于制造各种大型金属结构（如桥梁、船舶、屋架、锅
炉及压力容器等）的钢材，又称为工程用钢或构件用钢。
一般说来，构件的工作特点是不做相对运动、长期承受静载荷作用、有一定的使用温度要求。
如锅炉使用温度可到250℃以上，而有的构件在北方寒冷条件下工作长期经受低温作用，桥梁或船舶则
长期与大气或海水接触，承受大气和海水的浸蚀。
因此，作为构件用钢应有如下性能要求。
①力学性能要求要求构件用钢弹性模量大，以保证构件有较好的刚度，有足够的抗塑性变形及抗破断
的能力，缺口敏感性及冷脆倾向性较小等。
②耐腐蚀性能要求 为使构件在大气或海水中能长期稳定工作，要求构件用钢具有一定的耐大气腐蚀及
耐海水腐蚀性能。
③高的冷变形和焊接成型要求 要求构件用钢有良好的冷变形性能和焊接性能。
根据上述性能要求，构件用钢应是低碳的（含碳量小于0.2％），大部分构件通常是在热轧空冷（正火
）状态下使用，有时也在回火状态下使用。
构件用钢的基体组织是大量的铁素体和少量的珠光体。
2.1.1 工程构件用钢的发展历程工程构件用钢的发展大致经历了以下阶段。
①最初，设计依据是抗拉强度，较少考虑屈服强度、韧性和焊接性。
普遍的连接构件的工艺是铆接，因此，钢的含碳量较高，约为0.3％，钢材供货状态是热轧，几乎不控
制轧制温度。
②采用焊接作为连接构件的方法，因此要求降低钢中含碳量，为了保持强度，钢中含锰量增高，但是
并未注意到锰对钢的韧性的有利作用。
③焊接构件的脆性断裂，使人们认识到冲击韧性和断裂韧性的重要性，要求钢的韧脆转折温度低些，
同时也认识到高屈服强度更重要。
因此，钢中含碳量进一步降低，但含锰量仍保持高水平。
人们认识到高的Mn／C比对冲击韧性的好处以及“晶粒度”的重要意义。
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