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前言

实验是理论和实际的结合点，是发现问题、探索规律的好方式。
同时，也是创新的基础所在。
在创新能力越来越受到人们重视的今天，创新素质的培养也成为高等教育所关注的重要方面。
近年来，随着教学评估、教学改革尤其是实验教学的改革在不断进行，为适应教学改革的需要，我们
总结多年教学经验，并结合科研实际，在吸收和借鉴国内外成熟技术和方法的基础上编写了《水文与
水资源实验技术》。
本书以实验项目为纲，较全面地介绍了水资源及相关专业实验理论、技术和方法，在实验层次的安排
上，包括了基础实验、综合性实验和指导性实验三个层次。
基础实验以使学生掌握基本理论和基本技能为目的；综合性实验，通过优化一门或多门课程知识点以
加强学生综合知识及应用能力的训练为目标；指导性实验主要安排科研和生产中常用的实验方法和参
数的测定，只涉及方法和宏观范围，不涉及具体实验对象，具体对象由学生实验时自行选择，以引导
学生进行探索性实验，培养学生发现问题解决问题的能力。
在每章前面对该章内容作一简要介绍，对实验所涉及的概念实验项目意义作了详尽介绍，以方便读者
阅读和选择。
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内容概要

本书以实验项目为纲，较全面地介绍了水资源及相关专业实验技术与方法，内容涉及水力学、水文基
础实验，饱和带、非饱和带水流运动规律模拟及参数测定，水中主要化学组分测定及数据整理，水质
形成及污染作用模拟实验和溶质运移参数的测定，最后对实验中常用大型仪器原理及使用作了简要介
绍。
    本书为普通高等学校水文与水资源、环境科学等相关专业本科或研究生实验教学用书，也可供从事
水科学和环境科学等研究的人员参考。
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书籍目录

第一章　水力学基础实验　一、静水压强实验　二、不可压缩液体恒定流能量方程实验　三、沿程水
头损失系数的测定　四、毕托管测流速实验　五、雷诺实验　六、溢流坝顶流速分布测定实验　七、
明槽水跃实验　八、堰流流量系数测定　九、量水槽流量的测定第二章　水文地质基础实验  一、岩
石孔隙度、给水度、持水度的测定  二、岩石渗透系数的实验室测定  三、沙土的毛细上升高度的测定
——卡明斯基管观测法  四、黏性土的毛细上升高度的测定——卡明斯基毛细仪法  五、土的含水量测
定  六、土壤容重测定  七、土壤颗粒分析第三章  饱水带水流运动模拟实验  一、河间地块潜水运动模
拟实验  二、坝基渗流的电模拟实验  三、潜水完整井流稳定运动模拟实验  四、承压完整井非稳定运动
模拟实验第四章  非饱和带水分运移参数测定  一、土壤基质势的测定  二、含水率剖面测定  三、土壤
水分特征曲线测定  四、导水率K、扩散率D和容水率C的测定  五、土壤入渗率的测定第五章  多孔介质
中溶质运移参数测定  一、一维流场溶质纵向弥散系数测定  二、一维流场横向弥散系数测定  三、阻滞
因子测定  四、径向一维溶质运移参数测定  五、多井野外弥散实验  六、分子扩散系数的测定  七、吸
附参数的测定  八、盐类溶解速度系数测定第六章　水质分析  一、天然水碱度的测定  二、氯化物的测
定  三、钙的测定  四、镁的测定  五、硬度的测定  六、硫酸盐的测定  七、高锰酸盐指数的测定  八、
亚硝酸盐的测定  九、硝酸盐的测定  十、氟化物的测定  十一、钾、钠的测定  十二、pH值的测量  十三
、溶解性固体的测定  十四、地下水水化学特征分析第七章　水质形成与改变作用模拟实验  一、室内
模拟实验的设计  二、岩石矿物的水解对地下水pH值的影响  三、溶滤实验  四、阳离子交换吸附实验  
五、两水混合实验  六、水中有机物降解的模拟实验第八章　常用仪器原理及操作  一、非饱和导水率
测量系统  二、压力膜仪　⋯⋯附录参考文献
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章节摘录

插图：第一章　水力学基础实验水力学是一门重要的技术基础课，以水为主要对象研究流体运动的规
律以及流体与边界的相互作用，是高等教育许多理工科专业的必修课。
从学科发展看，水力学是一门技术科学，实验方法是促进其发展的重要研究手段。
近年来，水力学与古典流体力学日益兼容渗透，理论分析、实验模拟和数值计算相结合成为水力学和
工程流体力学的主要研究方法。
三个方面互相补充和验证，但又不能相互取代。
实验方法仍是检验与升华研究成果的重要手段。
水力学实验是水力学课程中一个不可缺少的重要教学环节。
水力学实验的教学目的是：①在实验中观察水流现象，增强感性认识，巩固理论知识的学习；②通过
量测实验验证所学水力学原理，提高理论分析的能力；③学会量测水力要素和使用基本仪器的方法，
掌握一定的实验技能，了解现代量测技术；④培养分析实验资料、整理实验成果和编写实验报告的能
力；⑤培养严谨踏实的科学作风和融洽合作的共事态度。
本章共包括九个实验，分别为静水压强量测实验、不可压缩液体恒定流能量方程实验、沿程水头损失
量测实验、毕托管测流速实验和雷诺实验等。
每一个实验都详细介绍了实验目的、实验设备与仪器、实验原理、实验方法与步骤、资料整理与结果
分析和实验报告要求等，同时针对具体实验内容，还提出了思考题和注意事项，为促进学生自学创造
了良好的条件。
一、静水压强实验（一）实验目的（1）通过实验掌握用测压管测量液体静水压强的基本方法，加深
了解水静力学基本方程的物理意义和几何含义。
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