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前言

　　本书是根据中国化工教育协会批准颁布的《全国化工中级技工教学计划》，由全国化工高级技工
教育教学指导委员会领导组织编写的全国化工中级技工教材，也可作为化工企业工人培训教材使用。
　　本书共分四个部分。
第一部分为化工自动化基本概念，在本部分中，笔者用通俗易懂的语言，配合图示，按照由整体到局
部，再到整体应用的思路，深入浅出地对化工自动化的整体概况、自动控制系统的基本作用和组成、
影响控制质量的因素等实际应用问题进行介绍。
第二部分以电加热炉温控制系统的搭建为项目驱动，以项目设计、项目安装、项目调试等工作任务为
引领，采用学做一体化的教学方式完成简单温度控制系统的安装、调试与投运等工作，具体学习温度
变送器、控制器和可控硅调压模块等自动化仪表的应用与维护等方面的相关知识和技能。
第三部分为恒压供水控制系统的设计、安装及调试，以任务引领方式完成压力变送器、PLC和变频器
等自动化仪表在顺序控制系统中的应用与维护等职业综合能力的培训。
第四部分以DCS系统在精馏生产过程中的应用为工作任务，介绍DCS系统、执行器、安全栅等自动化
装置的相关知识，培养学生从事DCS系统安装、调试和维护等方面工作的综合职业能力。
　　《化工自动化》的特点如下。
　　1?项目驱动——通过完成典型工程项目所获得的成果，激发学生的学习动机，获得完成任务所需
的综合职业能力。
　　2?任务引领——以工作任务为教学目标，使学生在完成工作任务的过程中学习相关知识，培养学
生综合职业能力。
　　3?优化知识结构——紧紧围绕工作任务完成的需要来定位课程内容和知识结构，不强调知识的系
统性，而注重知识内容的实用性和针对性。
　　4?学做一体化——打破长期以来的教育理论与实践二元分离的局面，以工作任务为中心开展理论
与实践的一体化教学。
　　本教材由李京主编，付志刚主审。
参加《化工自动化》编写的人员都是从事教学研究的一线教学人员。
其中：概述、项目三由李京执笔；项目一和项目二分别由崔玲和贺世才编写。
全书由李京统稿。
　　本教材在编写过程中得到中国化工教育协会、全国化工高级技工教育教学指导委员会、化学工业
出版社及相关学校领导和同行们的大力支持和帮助，在此一并表示感谢。
　　由于编者水平有限、不完善和欠妥之处在所难免，敬请读者和同行们批评指正。
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内容概要

　　《中等职业学校规划教材·化工中级技工教材·化工自动化》在引入化工自动化基本概念的基础
上，通过电加热炉温度控制系统、恒压供水控制系统、精馏塔自动控制系统三个具体项目的实施，介
绍自动控制系统的组成、设计、安装、调试、投运、参数整定和系统维护等方面的理论知识和实际操
作技能。
《中等职业学校规划教材·化工中级技工教材·化工自动化》优化知识结构，注重知识内容的实用性
和针对性，以工作任务为中心开展理论与实践的一体化教学。
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章节摘录

　　项目三　精馏塔自动控制系统　　任务二　控制设备认识　　三、安全栅　　1．安全火花防爆
系统的概念　　在前面讨论变送器和执行器时，曾谈到安全火花防爆措施。
因为这些仪表安装在生产现场，如果现场存在易燃易爆的气体、液体或粉末，一旦发生危险火花，就
可能引起燃烧或爆炸事故。
　　为了解决电动仪表的防爆问题，长期以来人们进行了坚持不懈的努力。
在安全火花防爆方法出现以前，传统的防爆仪表类型有充油型（O）、充气型（P）、充沙型（q）、
隔爆型（d）、增安型（e）、无火花型（n）等，其基本思想是把可能产生危险火花的电路从结构上
与爆炸性气体隔离开来。
显然，这和安全火花防爆方法截然不同。
安全火花仪表从电路设计开始就考虑防爆，把电路在短路、断路及误操作等各种状态下可能发生的火
花都限制在爆炸性气体的点火能量之下，是从爆炸发生的根本原因上采取措施解决防爆问题的，因而
被认为可以和气动、液动仪表一样，列入本质安全防爆仪表之内。
与结构防爆仪表相比，安全火花防爆仪表的优点是很突出的。
首先，它的防爆等级比结构防爆仪表高一级，可用于后者所不能胜任的氢气、乙炔等最危险的场所；
其次，它长期使用不会降低防爆等级；此外，这种仪表还可在运行中，用安全火花型测试仪器在危险
现场进行带电测试和检修，因此被广泛用于石油、化工等危险场所的控制。
但是安全火花防爆仪表和安全火花防爆系统是两个不同的概念，不要以为只要在现场全部选用安全火
花防爆仪表，就组成了安全火花防爆系统。
其实，把现场安全火花仪表与控制室简单地直接连接构成的系统并不能保证安全防爆，因为对一台安
全火花防爆仪表来说，它只能保证自己内部不发生危险火花，对控制室引来的电源线是否安全是无法
保证的。
如果从控制室引来的电源线没有采取限压限流措施，那么，在变送器接线端子上或传输途中发生短路
、断路时，完全可能在现场产生危险火花，引起燃烧或爆炸事故。
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