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前言

　　作为高效分离分析技术与方法，色谱法已经成为环境科学、材料科学、生命科学、食品安全、药
物研发等领域必不可少的分析检测技术。
随着近年来国内色谱仪器的快速普及，色谱工作的从业人数也在迅速增加。
鉴于目前国内高效液相色谱和气相色谱仪器的实际使用情况，紧密结合色谱分析的理论和实际，傅若
农教授主编了《色谱技术丛书》。
《色谱仪器维护与故障排除》一书作为丛书的一个分册，目的在于为广大色谱工作者提供实际操作中
的启示与参考。
本书此次修订在基本保持第一版编写体系与特色的基础上，结合近几年色谱分析新技术与新方法以及
读者建议，较大幅度地补充完善了内容、重新调整了结构。
在编排上，首先适当地介绍了仪器部件的基本工作原理与基本结构，然后以仪器部件的日常维护与使
用为重点，以故障检查与排除为主线进行系统介绍，以期更加方便读者。
与第一版相比，本版中增加（或较大篇幅补充）了液相色谱流动相、手动进样阀、蒸发光散射检测器
，气相色谱进样口、色谱柱选择、氮磷与质谱检测器的维护与故障排除等内容。
并将第一版中故障预防、液相色谱分离基础、记录器和数据处理系统、梯度洗脱与样品预处理等章节
内容重新进行了编排整理。
实际工作中涉及的有关色谱技术理论、仪器结构图及常用数据等更详细资料，可参阅相关本丛书相关
分册和其他有关专著。
本书共15章：第一章简单介绍了色谱分析的发展过程，比较了气相色谱法和液相色谱法的特点，并对
色谱分析常用术语进行了介绍；第二章概括了色谱仪器维护与故障排除的基本思路与原则；第三章到
第八章是液相色谱系统维护部分，在分别介绍液相色谱输液系统、流动相、进样系统、色谱柱、检测
器等各部分原理与故障排除的基础上，对液相色谱分析中常见问题进行了汇总与分析；第九章到第十
四章是气相色谱系统维护部分，其中第九章至第十三章分别介绍了气相色谱气路系统、温度控制系统
、进样系统、色谱柱、检测器，第十四章系统介绍了气相色谱分析中常见问题及其解决方法。
最后的第十五章对色谱定量分析中常见的问题进行了分析。
书末附了《液相色谱仪检定规程》、《气相色谱仪检定规程》和《台式气相色谱?质谱联用仪校准规范
》，希望能够帮助读者了解仪器的基本指标及其测试方法和手段，对仪器的日常维护起到积极的作用
。
由于不同厂商与型号的色谱仪器的构造差异较大，本书只能给出仪器维护的要点和对常见故障产生原
因的整体思考、逻辑推理及解决思路，实际操作中还需参阅相关的仪器操作维护手册进行处理。
本书编写过程中，得到了中国计量科学研究院副院长于亚东研究员的大力支持，李红梅研究员、陈大
舟研究员提供了诸多帮助，孟凡敏、陶红、张英等参加了部分内容的编写和文献整理工作。
傅若农教授仔细审阅了书稿，并给予热情帮助与指导。
Agilent、Waters、Shimadzu和Thermo等公司提供了许多资料。
在此表示诚挚的谢意。
特别感谢本书责任编辑的宝贵建议与不辞劳苦的编辑工作。
感谢国家科技部（2006BAF07B03）和国家自然科学基金委员会（20775075）对书中所涉及项目的经费
支持。
鉴于作者知识水平所限，书中不妥和错误之处在所难免，敬请广大专家和读者批评指正，作者表示衷
心感谢！
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内容概要

本书在综合介绍色谱仪器维护与故障排除的基本原则与思路的基础上，结合色谱仪器的结构与工作原
理，从仪器各组成部分与部件产生各类故障的可能原因以及判断和处理故障的基本思路与方法学出发
，系统地介绍了液相和气相色谱的输液系统、气路系统、流动相、温度控制系统、色谱柱、进样系统
、检测器等各部分的基本原理、常见故障的判断与排除方法，并分别对液相和气相色谱分析方法建立
中的问题进行了剖析，最后介绍了色谱定量分析中常见问题及其解决方法。
书末附了《液相色谱仪检定规程》、《气相色谱仪检定规程》和《台式气相色谱质谱联用仪校准规范
》。
具有较强的实用性和可操作性。
    本书可供从事生命科学、环境科学、医药、食品、农业、化学和化工等行业从事色谱分析的科学研
究人员、教师、学生、技术人员、实验员和仪器开发人员参考。
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章节摘录

　　第五节 自动进样器故障和解决方法　　自动进样器的故障容易被发现，有时液相色谱系统出了故
障而不能确定是否是进样器故障，可以用手动进样几次，或用一台好的自动进样器代替，如排除了故
障，说明自动进样器有了问题。
不同厂商的自动进样器差异很大，除一些共性故障外，最好查阅操作手册或与供应商联系。
　　自动进样器除机械、控制系统可能出现故障外，在操作及方法学方面也可能出现相应的问题，这
里主要根据自动进样器的设计特点，对试验过程中可能出现的问题进行说明。
　　一、滞后体积　　高效液相色谱中滞后体积是指流动相混合器到柱头的体积，包括溶剂混合器和
混合器到柱头之间连接管的体积，对于低压混合系统，也包括泵体积。
滞后体积较大可能导致实验的重复性差、方法移植困难。
通常的HPLC系统中，滞后体积一般在0.2mL～5mL之间，主要取决于装置的设计。
　　滞后体积中最重要的部分为自动进样器的定量环体积。
只有定量环体积小于100μL时，其对滞后体积的影响才可以近似不计。
当定量环体积较大时，这种影响将表现出来。
例如，采用50μL的定量环时滞后体积为300μL，如果改用1mL定量环，滞后体积将变成1250μL，这
种变化直接影响到色谱分离结果。
在实际分离过程中，采用的色谱柱较细时，必须考虑滞后体积的影响，解决的办法为更换较小的定量
环，减小滞后体积。
　　二、样品瓶过满　　如果样品瓶过满，在瓶盖较紧、进样量较大的情况下，可能会导致进样重复
性变差。
其原因为样品瓶中的样品被抽出时，盖紧的瓶盖不能使空气及时进入，造成部分真空。
由于这种真空作用，注射器不能够吸取足够量的样品体积。
在极端的情况下，对于挥发性稀溶液样品，针内甚至会出现气泡，影响分析工作的正常进行。
　　有些自动进样器采用加排空针的方法克服这一问题，但这种方法并不常用。
最简单的解决办法为不要使样品瓶过满。
一般装样量在样品瓶的1／2到3／4之间较为适宜。
　　三、进针深度的调节　　样品量足够多时，不必考虑这一问题。
但对于痕量分析而言，进针深度的调节问题将较为突出。
理想的情况下可以使进针深入到接近样品瓶底部，这样可以最大限度地利用样品。
当可用的样品体积有限时，可以采用微量样品瓶以增加给定体积样品的相对深度。
如果进针过深，可能插入样品瓶的底部，甚至导致针尖阻塞。
如果进针深度不足，样品只及针尖部分，针将不能抽取足够量的样品，部分空气取而代之。
　　对于进针深度的调节，一般采用机械或电动的方法，目前大部分厂商可以在色谱工作站上设置。
无论采用哪种方法，实验之前都必须认真调节，更换样品瓶类型时还需要重新调整。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《色谱仪器维护与故障排除(第2版)》可供从事生命科学、环境科学、医药、食品、农业、化学和
化工等行业从事色谱分析的科学研究人员、教师、学生、技术人员、实验员和仪器开发人员参考。
　　《色谱仪器维护与故障排除(第2版)》此次修订在基本保持第一版编写体系与特色的基础上，结合
近几年色谱分析新技术与新方法以及读者建议，较大幅度地补充完善了内容、重新调整了结构。
在编排上，首先适当地介绍了仪器部件的基本工作原理与基本结构，然后以仪器部件的日常维护与使
用为重点，以故障检查与排除为主线进行系统介绍，以期更加方便读者。
与第一版相比，本版中增加(或较大篇幅补充)了液相色谱流动相、手动进样阀、蒸发光散射检测器，
气相色谱进样口、色谱柱选择、氮磷与质谱检测器的维护与故障排除等内容。
并将第一版中故障预防、液相色谱分离基础、记录器和数据处理系统、梯度洗脱与样品预处理等章节
内容重新进行了编排整理。
 该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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