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前言

不对称催化反应的发现与发展是上个世纪化学界乃至整个自然科学领域取得的重要成就之一。
2001年，Knowles、Noyori和Sharpless三位化学家基于他们在不对称氢化反应和不对称氧化反应中的杰
出贡献而获得了诺贝尔化学奖，显示该研究领域取得了重大的进展，但是不对催化研究还面临诸多挑
战，依然是目前化学学科，乃至药物和材料领域的前沿和研究热点。
我们国家对不对称催化的研究虽然起步较晚，但近十年来，随着国家对手性科学与技术的日益重视，
目前我国科学家不仅在基础理论研究方面，诸如具有完全知识产权手性配体及催化剂的制备；新的不
对称反应的建立；新概念与新方法的创立；以及手性识别、放大与传递、催化机理等研究方面取得了
长足的进展，已在某些方面占据了国际领先的水平，而且在手性技术的开发和手性药物的制备等方面
也显示了很好的发展前景。
近年来，在图书出版方面，有关手性合成和手性药物方面的专著或专论也已经发行了多部，涵盖了不
对称催化合成的各个方面，但这些图书的重点主要是关注不对称催化反应、相关的手性催化剂以及其
在手性药物合成中的应用。
为了及时总结不对称催化研究领域的最新成就和发展趋势，系统和全面的介绍不对称催化领域发展的
新思想、新概念和新方法，我们同国内从事不对称催化/合成领域的多位专家学者一起编写了《不对称
催化中的新概念与新方法》一书，希望从不同的角度出发，围绕手性合成中的科学和技术问题，从更
深层次和更前沿的角度，展示不对称催化领域的重要和最新进展以及面临的挑战，引导我国手性科学
和技术的研究向更高和更深层次发展。
本书共分20章，虽然内容涵盖不对称催化研究的各个方面，但不追求对每个主题的全面介绍，而是突
出对该研究领域发展的新思想、新概念和新方法的重点阐述。
前3章分别是不对称催化中的非线性效应、不对称自催化反应和不对称毒化与活化，均涉及手性金属
配合物之间或手性金属配合物与非手性（含外消旋）金属配合物之间的簇集或聚集，从而导致真正催
化活性中心手性诱导能力与催化活性的提高。
第4至8章重点介绍手性配体（催化剂）设计中的新策略与新思想，从氢键作用、立体和电子效应等因
素的考量到手性配体（催化剂）设计中的对称性问题（从传统的C2到C3对称性）和全新手性螺环骨架
的应用。
第9至11章涉及不对称催化反应中的一些新发展，包括了不对称光化学反应中的新概念与新方法、串联
的不对称催化反应、不对称双中心（活化）催化反应以及组合酸催化的不对称催化反应。
第12和13章包括不对称催化的动态动力学拆分和催化不对称去对称化策略的原理及在不对称催化合成
中的应用。
接下来的第14章概括介绍了组合化学原理在手性配体（催化剂）筛选中的应用，包括手性催化剂库的
制备和高通量筛选方法。
反应介质在不对称催化反应中扮演着十分重要的角色，环境友好介质在不对称催化反应中的应用已逐
渐从简单的溶剂替换上升为一个全新的研究过程（第15章）。
手性催化剂的分离回收与再利用一直是均相不对称催化研究的一个核心问题，第16章重点讲述了近期
发展和建立的催化剂负载与分离回收新方法与新概念。
酶催化和金属催化是目前不对称催化领域的两个最有效途径，但又各有优缺点，第17章介绍了二者的
融合与组合，以及其在不对称催化应用中取得的一些突破性的研究进展。
作为不对称催化在合成一些重要手性化合物的应用，第18章叙述了催化不对称构建手性含氟有机化合
物过程中的新策略与新方法。
最后两章通过典型案例分析分别介绍了不对称催化反应机理研究中的若干方法和新进展，以及不对称
催化反应如何从学术研究成功走向工业应用。
最后，编者希望借本书的一角忠心感谢所有参与作者的大力协作和鼎立支持。
尽管各位同行工作十分繁忙，但都尽心尽力地在很短的时间内完成了撰写任务，正是他们的辛勤劳动
和努力才使得本书得以圆满出版。
编者更不会忘记戴立信院士对本书编辑的整个过程中给予的宝贵建议和指导。
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还要感谢化学工业出版社各位同仁的大力支持与合作。
虽然本书已经脱稿，但我们并不感到轻松。
对本书编写和付印过程中可能出现的许多差错，我们深感歉意，望读者不吝赐教。
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内容概要

　　本书围绕“不对称催化新概念与新方法”这一主题，从更深层次和更前沿的角度，展示了不对称
催化领域的重要和最新进展，以及所面临的挑战。
既介绍了不对称催化研究的国际最新成果，也包括了我国科学家在该领域取得的出色成绩。
所涵盖内容系统全面，包括从手性放大与传递、手性催化剂设计合成、不对催化反应、催化剂的负载
和催化反应机理，到不对称催化的工业应用等不对称催化合成的各个方面。
该书尤其注重研究工作中的概念和方法的提炼，将原理、方法的介绍与典型范例阐述相结合，理论联
系实际。
     本书可供从事不对称催化合成研究的科研人员、教师、研究生，以及制药工业、精细化工及相关行
业的技术人员阅读参考；同时可作为高校有机化学、材料科学、药学专业高年级学生的专业课教材。
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对称催化从学术研究到工业应用（典型案例分析）
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章节摘录

插图：质子有一个1s空轨道，能够接受杂原子的孤对电子形成氢键。
如图4-1所示，一些官能团，如羰基、亚胺等通过和布朗斯特酸形成氢键而被活化。
氢键活化不饱和羰基化合物有两种方式：一是酸直接和羰基的氧形成氢键从而使碳碳双键具有更强的
亲电性；二是先和伯胺形成不饱和亚胺，亚胺和酸形成亚胺正离子使共轭的碳碳双键活化（图4-2）。
近年来，基于以上的几种活化方式，化学家们陆续报道了氢键催化的不对称有机合成反应。
本文根据催化剂的类型，综述氢键催化的不对称有机化学反应。
手性二醇和联二萘酚类化合物在有机小分子催化的不对称反应中占有很重要的地位。
1985年Hine等最早使用化合物1a催化环氧化合物2和二乙胺3的氨解开环反应。
1990年Kelly等报道了化合物1b催化的环戊二烯5和a，口一不饱和酮6的Diels-Alder反应。
后来Hine等人研究发现，在固态体系和溶液体系中，亚联苯二酚1与羰基化合物形成双氢键结构。
Toda等发现TADDOL类衍生物能与胺、醇、羰基化学物、亚砜等很好地形成氢键，该发现能很好地解
释在光照条件下，通过TADDOL作为主体引发前手性分子发生光化学反应获得光学纯物质。
例如，二烯化合物10和9在光照条件下能发生分子内[2+2]环加成反应，能获得很好的ee值。
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编辑推荐

《不对称催化新概念与新方法》由化学工业出版社出版。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<不对称催化新概念与新方法>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


