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前言

　　作为现代传动与控制的重要技术手段和不可替代的关键基础技术之一，液压技术的应用已遍及工
业、农业、国防、科学技术乃至人们的物质文化生活及抢险救灾等各领域。
　　一个完整的液压传动或控制系统通常都是由能源元件（液压泵），执行器（液压缸、液压马达和
摆动液压马达），控制元件（各类液压控制阀）及辅助元件（油箱和管件等）四类液压元件和工作介
质所组成。
其中液压泵将原动机的机械能转换为液压能，是任何一台液压设备不可缺少的心脏元件；液压马达将
液压能转换为机械能，是任何需要回转运动的液压设备或工作机构（例如各类生产机械及军用装备的
回转工作机构和各类行走机械等设备）不可缺少的对外做功元件。
液压泵及液压马达的功用原理互逆，但结构相近，且二者在液压技术中的用量均占有相当大的比重。
在各类液压设备的开发及液压系统的设计和使用中，正确、合理地选择、使用和维护液压泵及液压马
达，对于提高液压系统乃至整个液压设备的工作品质、可靠性和经济性，无疑具有非常重要的意义。
因此，液压技术的设计制造人员、安装调试人员和现场使用维护人员必须掌握液压泵及液压马达的原
理、结构、特性及使用维护方法。
　　但是，国内有关液压泵及液压马达原理、使用与维护的专业图书很少，读者只能从散见于各类液
压传动的教科书或设计手册等零星资料中去查阅，相当不便。
此外，随着制造业的发展和工业技术的进步，近年来液压泵及液压马达在高压化、大流量化、复合化
、数字化、机电液一体化、绿色化（防漏降噪及节能环保）、提高可靠性等方面的长足发展和进步使
液压泵及液压马达的类型、结构、制造工艺等方面均发生了很大变化。
为了适应这些变化并满足各类读者特别是广大液压技术用户的需要，提高液压泵及液压马达的使用维
护水平，促进液压技术的普及与提高，笔者根据多年教学、科研及为生产实践服务的经验和心得积累
，广泛搜集了国内外液压泵及液压马达的最新资料，编写成《液压泵及液压马达原理、使用与维护》
一书，以期能对各类读者有所帮助。
　　本书共分10章，全书的选材和编写力图体现系统性、先进性和实用性，以有助于读者解决实际工
作中液压泵及液压马达的各类问题。
书中在全面而详细地介绍了液压泵及液压马达的基本知识及共性问题基础上，着重对使用最为普遍的
各类液压泵及液压马达中的基本典型品种（包括齿轮泵及齿轮马达、叶片泵及叶片马达、柱塞泵及柱
塞马达、螺杆泵及螺杆马达、摆动液压马达等），按照类型特点、工作原理、典型结构、性能参数、
产品概览、使用要点、故障排除的体系线索进行了介绍；概要介绍了液压泵及液压马达的材料及工艺
、液压泵站的设计制造与安装；给出了液压泵及液压马达的常用技术要求和国内液压泵及液压马达主
要生产厂商的主要产品及相关信息。
本书选材在突出传统基本内容的同时，特别关注国内外液压泵及液压马达在结构原理、性能、产品和
实际应用中的一些最新发展和成果（例如复合液压泵，电液比例、伺服、数字控制液压泵，超高压液
压泵，水压液压泵及水压液压马达，带液压动力包的摆动液压马达等）。
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内容概要

　　《液压泵及液压马达原理、使用与维护》结合国内外最新发展成果，全面、详细介绍了目前应用
最为普遍的液压泵及液压马达的类型特点、工作原理、典型结构、性能参数、产品概览、使用要点、
故障排除等内容。
　　全书力图体现系统、先进、实用的特色，均采用法定计量单位和最新国家标准及行业标准，收录
了国内外知名液压厂商目前正在生产的液压泵及液压马达产品，资料准确可靠。
　　书中关子液压泵及液压马达的结构原理、使用要点、泵站设计制造等内容可引导对于液压泵及液
压马达不甚熟悉的人员，了解和掌握其基本组成、共性特点、应用场合及注意事项等；书中的数据、
产品及常用标准等可供工程技术人员在研发设计中直接查阅和使用；关子液压泵及液压马达的材料及
工艺、故障诊断及排除的内容可指导从事液压设备制造、操作和维护保养人员的日常工作。
　　《液压泵及液压马达原理、使用与维护》可供各行业液压技术的科研设计院所、制造调试和使用
维护部门的工程技术人员、技术工人、现场操作维护人员、管理与营销人员参阅，同时可作为高等院
校（含高职、高专）相关专业液压传动课堂教学、课程设计和毕业设计等实践教学环节的参考书。
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章节摘录

　　第1章　液压泵及液压马达概述　　本章将在简要介绍液压系统的原理与组成基础上，概要论述
和介绍液压泵及液压马达的基础知识，其中包括液压泵及液压马达在系统中的功用及重要性，液压泵
及液压马达的基本结构原理、分类及它们的技术发展进程与趋势等内容。
本章所述内容对于读者进一步深入了解、学习和掌握后续各章所介绍的各类液压泵及液压马达的原理
、使用与维护知识是必备的，也是相当重要的。
　　1.1　液压系统的工作原理及组成　　液压技术是以液体为工作介质，利用封闭系统中液体的静压
能实现信息、运动和动力的传递及工程控制的技术。
由于液压技术在功率质量比、结构组成、响应速度、调速范围、过载保护及电液整合等方面独特的技
术优势，使其成为现代传动与控制的重要技术手段和不可替代的关键基础技术之一，其应用囊括了国
民经济各领域。
　　一个完整的液压传动或控制系统（以下简称液压系统）通常都是由能源元件（液压泵）、执行器
（液压缸、液压马达和摆动液压马达）、控制元件（各类液压控制阀）及辅助元件（油箱和管件等）
四类液压元件和工作介质所组成的。
液压传动与控制的机械设备或装置工作时，其液压系统以具有连续流动性的液压油或难燃液压液或水
（多使用液压油）作为工作介质，通过液压泵将驱动泵的原动机（电动机或内燃机）的机械能转换成
液体的压力能，然后经过封闭管路及控制阀，送至执行器中，转换为机械能驱动负载，实现工作机构
所需的直　　线运动、回转运动或摆动。
　　1.2　液压泵及液压马达的功用与基本原理　　1.2.1　功用及重要性　　液压泵是任何一台液压设
备不可缺少的能源元件，其功用是将原动机的机械能转换为液压能，即向液压系统提供具有一定压力
和流量的液体；液压马达是任何需要回转运动的液压设备或工作机构（例如各类生产机械及军用装备
的回转工作机构和各类行走机械等设备）不可缺少的执行元件，其功用是将液压能转换为机械能，以
转矩和转速的形式驱动与其相连的工作机构做功。
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