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前言

石油是极其重要的化石能源。
我国石油工业虽起步较晚，但发展速度很快。
目前，全国油田已达450多个，石油资源达940亿吨。
然而，在油田的开采过程中，油田污水处理系统和原油生产储运系统会产生大量含油污泥。
各种油田含油污泥（包括落地原油、炼油厂含油污泥、浮渣等固体废物）与日俱增，目前我国每年产
生的含油污泥总量达500余万吨，随着大多数油田进入中后期开采阶段，采出油中含水率越来越高，含
油污泥产量还将继续增加。
含油污泥成分极其复杂，主要由乳化油、水、固体悬浮物等混合组成, 其成分与地质条件、生产技术
、污水处理工艺、污水水质、加药种类、排污方式以及管理操作水平有关。
我国大部分油田含油污泥的含水率一般为70%～99%，油、盐成分含量较高，且含有重金属和其他有
害杂质；炼油厂污泥还含有大量苯系物、酚类、芘、蒽等有毒物质。
目前我国油田含油污泥主要采用露天堆放、填埋等方法处理。
含油污泥直接外排会占用大量土地，其内的有毒物质会污染水、土壤和空气，恶化生态环境；直接用
于回注和在污水处理系统循环时，会造成注水水质下降和污水处理系统的运行条件恶化，对生产造成
不可预计的损失；同时大量石油资源被浪费。
目前，含油污泥已被列入《国家危险废物名录》中的非矿物油类，根据中华人民共和国国务院第369号
令《排污费征收使用管理条例》（2003年7月1日起执行）以及由中华人民共和国国家发展计划委员会
、中华人民共和国财政部、中华人民共和国国家环境保护总局、中华人民共和国国家经济贸易委员会
联合颁布的 “排污费征收标准管理办法”（2003年7月1日起施行），对处置危险废物不符合国家有关
规定的，危险废物排污费征收标准为每次每吨1000元。
《国家清洁生产促进法》和《固体废物环境污染防治法》也要求必须对含油污泥进行无害化处理。
因此，无论是从环境保护、维护正常生产还是从回收能源的角度出发，都必须对含油污泥进行无害化
、资源化处理。
为实现含油污泥的无害化和资源利用，国内外研究人员进行了大量研究并取得一定进展。
本书全面系统地分析总结了油田含油废水处理技术及污泥的产生机理、成分特征及对环境的危害，含
油污泥的调质、分离与萃取处理技术，含油污泥的固化处理技术，含油污泥的焚烧技术，含油污泥生
物处理技术，含油污泥的回注与调剖技术等的原理、工艺和应用情况。
重点阐述、论证了编者近年来研究提出的“油田含油污泥制备为橡胶填料剂技术”的机理和特点。
此外，本书还收集编汇了与油田污泥相关的法律、法规。
全书既具有一定的理论深度，又有实用技术，将进一步推动我国油田含油污泥的处理和石油勘探开采
工业的可持续发展。
本书由匡少平、吴信荣主编。
各章的编写情况如下：第1章，吴信荣、黄雪松、罗岗、王丽萍、欧天雄；第2章，白卯娟、匡少平、
孙玉焕；第3章，匡少平、宋峰、白卯娟；第4章，白卯娟、匡少平；第5章，孙玉焕、匡少平；第6章
，欧天雄、关建庆、唐祖友、杜彦敏、黄雪松、吴信荣；第7章，匡少平、吴信荣、李世民、黄雪松
、欧天雄、徐仲、宋峰；附录、参考文献由匡少平、徐仲汇总编撰。
全书由匡少平、吴信荣统稿。
本书的编写受到国家高技术研究发展计划（863计划）“油田含油污泥资源化处理成套技术与示范”
（2008AA06Z344），清华大学环境科学与工程博士后流动站、河南中原油田博士后工作站博士后重点
攻关课题“中原油田含油碳酸钙污泥开发橡胶填料技术研究”（2005418），山东省自然科学基金项目
“油田油泥多环芳烃污染特征、环境行为及生物修复”(Y2007E03)，山东省教育厅科技攻关计划“油
田含油碳酸钙污泥开发橡胶填料剂技术研究”（J05B51）等项目的资助。
同时得到青岛科技大学科技处、化学与分子工程学院，中原油田科技部、采油工程技术研究院、人力
资源部，清华大学环境科学与工程系等大力支持。
在本书的撰写过程中，清华大学环境科学与工程系聂永丰教授、刘建国教授、白庆中教授，岳东北博
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士、宋薇博士；中国石油化工集团中原油田分公司经理孔凡群，副经理王寿平，副总工程师刘月臣、
刘三威、刘明立，科技处处长徐卫东，人力资源处处长李寿军、副处长康永华，技术安全处副处长周
松景，采油工程技术研究院副院长李明志、林伟民、苏建政、韩进；以及科技部范清玉、黄强、万龙
，人力资源处郭亚东、王向东，采油工程技术研究院赵斌、刘云、黄伯毅、刘汝福、边江、贾长贵、
邹霞、周元亮、赵国瑜、常丽芳、马淑玲、瞿江英、唐祖友、王丽萍、付黎辉等老师和专家给予了大
力帮助、支持和指导，谨致谢忱。
由于编者水平有限，书中不足之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《含油污泥的无害化处理与资源化利用》全面系统地介绍了油田含油废水处理技术及污泥的产生
机理、成分特征和对环境的危害，含油污泥的调质、分离与萃取处理技术，含油污泥的固化处理技术
，含油污泥的焚烧处理技术，含油污泥生物处理技术，含油污泥的回注与调剖技术等的原理、工艺和
应用情况；重点阐述、论证了编者近年来研究提出的“油田含油污泥开发为橡胶填料剂技术”的机理
和特点。
对我国油田含油污泥的处理处置和石油勘探开采工业的可持续发展将起到重要推动作用。
全书既具有一定的理论深度，又有实用技术。
适合于从事固体废物处理处置，特别是从事油田勘探开采工业环境技术研究、开发、培训、管理等人
员阅读参考，也可作为大、中专院校环境工程专业学生专题阅读教材和硕士研究生教材。
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章节摘录

第1章 含油废水的处理与含油污泥的产生1.1 含油废水简介含油废水是一种量大面广的工业废水，它来
自钢铁、机械、石油化工和油的转运，产生于石油的开采、加工、运输过程中，也产生于各用油环节
，随着我国工业的快速发展，含油废水的排放量逐年增加，成分也日趋复杂。
其若直接排入水体，因其表层的油膜会阻碍氧气溶入水中，从而致使水中缺氧、生物死亡、发出恶臭
，严重污染环境。
含油废水中的油脂的特点可从三个方面描述：极性、生物降解性及物理性质。
极性油脂通常来源于动植物，在食品加工废水中可发现它的存在。
非极性油脂主要来源于石油或其他矿产资源。
一般地说，极性油脂可生物降解，而非极性油脂则被认为难生物降解。
废水中的油脂分别以下列四种状态存在于水中。
（1）悬浮油 以两种形式存在：①游离态油，静止时能迅速上升液面；②静态分散态油，直径从数微
米至数毫米的细微液滴，可为电荷力或其他力所稳定，但未受表面活性剂的影响；特点是油品粒径较
大，一般大于15um，易浮于水面而能撇除，它是废水中含油量的主要部分，一般占废水中含油量的65
％～70％。
重油就属于悬浮油。
悬浮油常采用捞、撇等手段在隔油池中去除。
（2）溶解油 化学概念上真实溶解的油和极细微分散的油珠（直径一般小于5um），这种形态的油通
常无法用物理方法除去，它是小于乳化油粒径的油分，多数为溶解的烃类物质油，在水中的溶解度甚
小，一般约为5～15mg／L，多采用生化法去除。
（3）乳化油 含油废水在输送过程中被叶轮机械切割，或压力突然降低或存在表面活性剂，油在水中
呈乳化状态，形成乳化油，有的类似于机械分散态；但由于油一水界面有乳化剂的影响而具有高度的
稳定性；特点是油品粒径小于15um，体系较稳定，不易上浮于水面。
（4）固体附着油 吸附于废水中固体颗粒表面的油。
含油废水的来源很多，表1-1列出了常见工业废水中的油含量。
工厂总排放废水中的油含量并不一定能反映污染程度，因为可能以内冷却水等其他原因导致含油量暂
时升高。
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编辑推荐

《含油污泥的无害化处理与资源化利用》由化学工业出版社出版。
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