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前言

　　在20世纪90年代以前，我国高等教育是“精英教育”，随着高校的扩招，我国高等教育逐步转变
为大众化教育。
“十一五”时期，我国高等教育的毛入学率将达到25％左右，如果大学的人才培养仍然按照“精英教
育”模式进行，其结果：一是有些不擅长于逻辑思维的学生学不到感兴趣的知识而造成教育资源浪费
；二是培养了远大于社会需要的众多的研究型人才，导致培养出的人才不能满足社会的需要。
要解决这一问题，高等教育模式必须进行改革。
社会更需要的是应用型教育，经济建设更需要的是应用型人才。
因此，应用型本科教育是高等教育由“精英教育”向“大众化教育”转变的必由之路。
　　应用型本科教育的特点在于应用，在人才培养过程中传授知识的目的是应用而不是知识本身。
这就需要应用型本科教育更加注重实际工作能力的培养，使学生的潜能得到极大发挥，满足职业岗位
需要。
　　在21世纪，作为关系国民经济发展的重要工程学科之一，化学工程与工艺专业的教育观念也急需
根据学科的发展和社会对应用型本科人才的需要进行转变：　　1.从狭窄的专业工程教育观念转向“
大工程”教育观念，树立“大工程教育观”（大工程观是指以整合的、系统的、再循环的视角看待大
规模复杂系统的思想）；　　2.从继承性教育观念转向创新性教育观念，树立.“创新性工程教育观”
；　　3.从知识传授型教育观念转向素质教育观念，树立“工程素质教育观”；　　4.从注重共性的教
育观念转向特色教育观念，树立“多元化工程教育观”；　　5.从本土教育观念转向国际化教育观念
，树立“国际化工程教育观”。
　　教育模式和教育观念的转变和改革，最终都要落实在教学内容的改革上。
因此，教育部高等学校化学工程与工艺专业教学指导分委员会和化学工业出版社组织编写和出版了这
套适合应用型本科教育、突出工程特色的新型教材。
希望本套教材的出版能够为培养理论基础扎实、专业口径宽、工程能力强、综合素质高、创新能力强
的化工应用型人才提供教学支持。
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内容概要

　　注重了贯穿始终的反应动力学与反应过程和反应器形式的有机结合，详细介绍了各种反应动力学
方程的实验测定方法、特征以及在特定反应器中的具体应用。
《化学反应工程》共分10章，包括绪论、均相反应动力学、理想流动均相反应器设计、非理想流动反
应器设计、气一固相催化反应动力学、气一固相催化反应器设计、气一液及气一液一固相反应器设计
、聚合反应及反应器设计、生化反应及反应器设计、化学反应工程新进展。
在各章开头设有核心内容提示，并于各章后附有重要内容小结，内容清晰，重点突出；书中列有较多
实用的例题和习题，便于读者使用。
　　《化学反应工程》可作为高等学校化学工程与工艺和高分子化工等专业本科教材，还可供各类相
关专业技术人员、科研人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<化学反应工程>>

书籍目录

第1章 绪论1.1 化学反应工程研究的对象和任务1.1.1 研究对象1.1.2 任务1.2 化学反应工程的影响因素和
研究方法1.2.1 影响因素1.2.2 研究方法1.3 化学反应及反应器分类1.3.1 化学反应分类1.3.2 反应器分类第2
章 均相反应动力学2.1 化学计量学2.1.1 反应进度、转化率及膨胀因子2.1 2复杂反应的选择性和收率2.2 
化学反应速率2.2.1 反应速率定义及表示方式2.2.2 机理速率方程的确定2.2.3 经验速率方程的确定2.3 恒
温反应过程速率方程的确定2.3.1 动力学方程的微分和积分形式2.3.2 用积分法求动力学方程参数2.3.3 用
微分法求动力学方程参数2.3.4 最小二乘法2.3.5 孤立法（过量浓度法）2.4 反应速率与反应温度的关
系2.4.1 反应速率与反应温度的函数关系2.4.2 实验测定活化能、频率因子的方法本章重要内容小结习题
第3章 理想流动均相反应器设计3.1 间歇釜式反应器3.1.1 间歇釜的一般设计方程3.1.2 等温等容过程3.1.3 
间歇釜的热量衡算3.2 稳态全混流反应器3.2.1 全混釜的一般设计方程3.2.2 简单反应单个全混釜设计3.2.3
复杂反应单个全混釜设计3.2.4 简单反应多釜串联3.2.5 复杂反应多釜串联3.2.6 全混流反应器的热量计
算3.3 平推流管式反应器3.3.1 一般设计计算方程3.3.2 简单反应等温恒容过程3.3.3 简单反应等温变容过
程3.3.4 复杂反应等温恒容过程3.3.5 复杂反应的变容过程3.3.6 变温过程3.4 反应器类型、操作方式及过
程优化3.4.1 反应器类型及操作方式比较3.4.2 组合反应器的特点3.4.3 复杂反应过程的优化本章重要内容
小结习题第4章 非理想流动反应器设计4.1 流体停留时间分布函数和分布密度函数4.1.1 停留时间分布的
定量描述4.1.2 RTD的实验测定4.2 RTD数字特征及无量纲化4.2.1 平均停留时间与方差4.2.2 以对比时间
为自变量的停留时间分布4.2.3 两种停留时间分布规律之间的相互关系4.3 理想流动模型4.3.1 平推流模
型4.3.2 全混流模型4.4 非理想流动模型4.4.1 多釜串联模型4.4.2 轴向扩散模型4.5 非理想流动反应器设
计4.5.1 直接用RTD数据计算一级反应转化率4.5.2 用轴向扩散模型计算反应器4.5.3 用多釜串联模型计算
反应器4.6 混合质量对反应的影响4.6.1 微观混合与宏观混合4.6.2 微观混合和宏观混合对化学反应的影
响本章重要内容小结习题第5章 气一固相催化反应动力学5.1 气一固相催化反应5.1.1 气一固相催化反应
概述5.1.2 固体催化剂的表面积、外表面积和内表面积5.1.3 气一固相催化反应过程5.2 气一固相催化反
应本征动力学5.2.1 本征动力学过程速率方程5.2.2 吸附等温方程5.2.3 不同控制过程的本征动力学方程5.3
气一固相催化反应宏观动力学5.3.1 气体在固体催化剂颗粒内的扩散及其浓度与温度分布5.3.2 内扩散有
效因子与宏观反应速率5.3.3 外扩散有效因子与达姆科勒数5.3.4 内扩散有效因子解析解与西勒模数5.3.5 
非等温球形催化剂一级不可逆反应的内扩散有效因子5.3.6 内扩散有效因子对复杂反应选择性的影响本
章重要内容小结习题第6章 气-固相催化反应器设计6.1 固定床反应器的类型6.1.1 绝热式固定床催化反
应器6.1.2 连续换热式固定床催化反应器6.2 催化剂颗粒特性和固定床流动特性6.2.1 催化剂颗粒直径与
形状系数6.2.2 床层空隙率及压力降6.3 固定床反应器设计6.3.1 经验或半经验方法6.3.2 数学模型法6.4 气
固流化床反应器6.4.1 流态化现象6.4.2 流态化特征参数6.4.3 流化床的优缺点6.4.4 流化床反应器的分
类6.4.5 流化床反应器的工业应用本章重要内容小结习题第7章 气.液及气.液.固相反应器设计7.1 气一液
反应器的类型7.2 气一液反应的特点7.3 化学反应对气一液传质的影响7.4 气一液反应宏观动力学7.4.1 一
级不可逆反应7.4.2 不可逆瞬间反应7.4.3 二级不可逆反应7.5 气一液反应器选型和设计7.5.1 气一液反应
器的选型原则7.5.2 气一液反应器设计7.6 气一液一固三相反应器的型式和特点7.6.1 气一液一固三相催
化反应器的型式7.6.2 三相催化反应宏观动力学7.6.3 三相反应器设计本章重要内容小结习题第8章 聚合
反应及反应器设计8.1 聚合反应工程概述8.1.1 聚合反应特点8.1.2 聚合反应器的特点8.1.3 聚合反应器的
选择原则8.2 聚合物的评价指标8.2.1 聚合物的平均分子量8.2.2 聚合物的平均聚合度8.2.3 分子量（聚合
度）分布8.3 聚合反应过程的动力学分析8.3.1 聚合反应分类8.3.2 自由基均聚反应过程动力学分析8.3.3 
缩聚反应过程动力学分析8.4 聚合反应器的设计8.4.1 设计数据8.4.2 聚合釜体积计算8.4.3 搅拌聚合釜的
传热分析与计算本章重要内容小结习题第9章 生化反应及反应器设计9.1 生物化学工程概述9.1.1 生化反
应过程的特点9.1.2 生化反应器的类型9.1.3 生化工程研究的内容9.2 酶催化反应动力学9.2.1 酶催化反应
的基本特征9.2.2 单底物酶催化反应动力学9.2.3 有抑制作用的酶催化反应动力学9.2.4 影响酶催化反应的
其他因素9.3 微生物反应动力学9.3.1 微生物反应过程计量学9.3.2 细胞生长动力学9.3.3 底物消耗动力
学9.3.4 产物生成动力学9.3.5 氧的消耗速率9.4 生化反应器设计方法9.4.1 间歇操作的反应器9.4.2 全混流
反应器9.5 生化反应器工程简介本章重要内容小结习题第10章 化学反应工程新进展10.1 新型反应
器10.1.1 微反应器10.1.2 整体式反应器10.1.3 超重力（旋转床）反应器10.2 新型反应介质10.2.1 超临界流

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<化学反应工程>>

体10.2.2 离子液体10.3 反应过程的集成10.3.1 反应和分离的过程耦合10.3.2 反应和反应的过程耦合10.3.3 
反应器的强制周期操作参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<化学反应工程>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


