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前言

　　目前我国的水环境污染形势日趋严峻，绝大多数江河湖海的污染负荷日益增加，许多水体的自净
能力已经丧失或者逐渐在丧失。
多年积累的内部污染负荷以及外部污染负荷是非常重要的原因。
这些外部污染负荷来自面源污染和点源污染，内部污染负荷主要来自沉积物。
对于点源污染负荷，由于现有城市污水处理厂达到排放标准的水质仍显著高于受纳水体的环境质量标
准值，需要重点考虑现有污水处理厂出水的深度处理；对于面源污染源分散，多数在不发达或欠发达
地区，收集成本高，多数以汇入渠道的形式孝人江河湖海，涉及面广，因此不宜采用传统的污水处理
工艺。
现有多数污水处理厂难以长期有效运行的主要原因是管理复杂、运行费用过高，因此探索低成本的点
源及面源污染负荷的控制技术以及水体富营养化控制技术是我国环境保护领域当前乃至未来数十年内
的重要研究方向。
　　湿地处理系统具有投资与运行费用低、维护管理简便、氮磷去除效果好、耐冲击负荷能力强、生
态景观改善效果明显等优点，在欧美的点源与面源污染负荷的削减方面以及水体富营养化的控制方面
得到了非常广泛而成功的应用。
在我国自从“七五”科技攻关起，湿地处理技术在全国大部分地区，如云南、江苏、山东、广东、湖
南、湖北、山西、辽宁、福建、新疆等省区得到了一些工程应用，不少取得了良好的运行效果。
　　但是目前在国内尚缺乏用于污水处理人工湿地构建技术的总结，一些湿地在设计参数的选取、运
行管理条件制定等方面存在盲目性。
　　编者查阅了大量国内外的相关文献，结合自身多年的研究与工程经验，从污水自然处理系统、湿
地生态系统、表面流人工湿地、水平潜流人工湿地、垂直流人工湿地、复合人工湿地、人工湿地的净
化机理、人工湿地的建设与运行管理以及人工湿地污水处理应用实例九个方面进行了总结凝练。
本书具有较大的出版价值，可以供从事人工湿地等污水处理与生态修复系统工作的管理者、设计者、
研究人员和高等院校相关专业师生参考。
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内容概要

　　本书主要论述了污水自然处理系统，湿地生态系统以及表面流人工湿地、水平潜流人工湿地、垂
直流人工湿地和复合人工湿地系统四种工艺类型人工湿地的概念、设计、结构、建造、处理效率，人
工湿地的净化机理，人工湿地的运行与维护管理以及人工湿地在污水处理中的应用实例等内容，具有
较强的系统性、知识性、工程性和实践性。
　　本书可供人工湿地的设计者和管理者参考，也可供从事环境科学与工程等相关领域工作的人员借
鉴，还可供高等院校相关专业师生参阅。
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章节摘录

　　1　污水自然处理系统　　1.1　地上自然处理系统　　污水自然处理系统可以分为地上自然处理
系统以及水生和湿地系统两大类型。
其中，地上自然处理系统又可以分为土地处理系统和现场处置两种类型；水生和湿地系统又可以分为
氧化塘、浮水生植物系统和挺水生植物系统三种类型。
根据处理目标、处理对象的不同，又可以将污水土地处理系统分为：慢速渗滤（SR）、快速渗滤（R1
）、地表漫流（OF）、地下渗滤（UG）和湿地系统（WL）五种主要工艺类型。
各种工艺对废水处理程度、工艺参数等方面存在着一定的差异，如表1-1所列。
　　与传统的污水二级生化处理相比较，污水土地处理系统的优点如下。
　　①基建投资少，运行费用低　土地污水处理系统可充分利用当地地形，选择地价便宜，且不适宜
于其他开发的土地作为处理场地，一般来说，其投资只有常规二级生化处理的1／3～1／2；同时，污
水土地处理系统还具有运行操作简单、管理方便，运行费用低廉等优点，土地处理系统的运行维护费
用也只有常规二级生化处理的1／5～1／3。
　　②污染物的高去除率污水土地处理系统往往被看成是高效的污水“活过滤器”，与传统的污水处
理方法相比，它对各种污染物都有较高的去除率（见表1-2），同时还能实现污水的净化与水、肥资源
的再牛利用。
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