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前言

等温淬火球墨铸铁(简称ADI)是近30多年发展起来的新一代球墨铸铁材料，被誉为材料领域新科技的
产物，用其生产的铸件具有强度高、韧性好、综合性能优良，密度与抗拉强度的比值低，弯曲疲劳和
接触疲劳强度高，吸震性和降噪性能好，抗磨损、低温性能好以及生产成本低，经济效益好等公认的
许多独特优点，已经成为21世纪人们关注的热点材料之一。
 从20世纪70年代初到90年代的20多年时间里，科技人员对ADI的基础冶金学、铸造和热处理工艺及控
制、动静态力学性能及影响因素、使用性能和应用范围等做了大量研究工作，工业发达国家还制定了
相应的标准来指导生产。
我国郑州机械研究所、机械科学研究总院、中国第一汽车集团公司、东风汽车公司、一拖集团公司、
山东省科学院、清华大学、山东大学、西安理工大学、西安工业大学以及成都科技大学等单位对ADI
齿轮进行了大量、深入的研究与开发工作，内容涉及韧型、强型、硬型三类ADI材料，取得了丰硕的
研究成果和大量试验数据。
在此基础上，生产、应用了一批包括汽车后桥圆锥齿轮、车用柴油机正时齿轮、拖拉机末端传动齿轮
和工程机械齿轮等多种部件。
可以说，ADI在齿轮技术上的研究与开发获得了不小的成功。
实践表明，ADI用作齿轮材料，是很合适的。
除了应用于齿轮外，研究者对于ADI在发动机曲轴，拖拉机、铁路构件，农机部件及重型卡车零件等
方面的应用也取得了很大进展。
研究和应用均证明，ADI是一种值得大力推广的优良工程材料。
 本书从生产实践角度重点介绍了ADI技术的生产及应用情况：ADI生产技术特点，高性能ADI铸件生
产、应用实例，ADI相关设备，内容突出实用性，希望对从事ADI行业的技术人员、一线工人以及铸
造专业院校的师生有所帮助。
 本书在撰写过程中得到了孙国雄、张忠仇、曾艺成、刘金城、李言成、袁亚娟、魏兵、时胜利等专家
的大力支持，西安机电研究所颜文非所长提供了中频炉设备详细资料，南京光英工业炉研究所吴光英
所长撰写了ADI电炉热处理设备内容，沈阳恒丰实业有限公司孟昌辉撰写了感应电炉成型炉衬的应用
，铸造技术杂志李晓霞编辑对全书文字及图表进行了计算机标准化处理，在此表示衷心的感谢。
 鉴于编者水平有限，不当之处敬请读者批评指正。
 编者
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内容概要

本书紧密结合各类等温流淬火球墨铸铁（ADI）铸件的生产实际，在介绍ADI技术生产特点及应用情
况的基础上，重点介绍了高性能ADI铸件的性能和组织特点、热处理及合金化工艺，ADI相关设备，
列举典型生产实例介绍了齿轮、曲轴等ADI铸件的生产要点和注意事项。
　　全书内容突出实用性，希望对从事ADI行业的技术人员、一线工人，以及铸造专业院校的师生有
所帮助。
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章节摘录

插图：1.2 ADI的机械加工性能材料的机械加工性能可以认为是通过机械加工除去多余的材料将坯件或
坯料变成最终产品的相对难易程度，人们都希望所加工的坯件或坯料既具有好的力学性能，同时也具
有好的机械加工性能，总的要求是用最少的成本达到所要求的尺寸形状，评价机械加工性能的优劣，
通常是考虑加工过程中的刀具寿命、表面光洁度、切削力和切削中所产生的切屑的形式，相对于钢来
讲，机加工性能好是普通球铁的主要优点之一。
对等温淬火球铁的加工性能应该从两个方面认识：一是等温淬火球铁有可预测的长大特点，部分甚至
全部的机加工可以在热处理前的铸态或退火态进行，此时它仍具有普通球铁良好的加工性能；二是考
虑到等温淬火球铁特有的基体组织和性能，选择合适的刀具，调整和优化了刀具和加工参数，等温淬
火球铁标准l级，2级完全可以成功地进行机加工，甚至等温淬火球铁标准3级也可以进行相当的机加工
。
然而，等温淬火球铁的高强度、高硬度和高韧性的确使其在机加工时切削刀口受到更高的应力，切削
具有高硬度、高耐磨性、刀具磨损大，对机加工造成一定困难。
这种困难在我国似乎更为严重，因为我国目前等温淬火球铁的应用多数为低水平、低要求的耐磨件，
高水平的、要求机加工的关键保安件与先进国家相比差距较大，然而，说等温淬火球铁的机械加工性
能差，实际上多数是由于不适当的刀具，不适当的刀具参数或机加工参数，或是由于等温淬火球铁不
合适的微观组织造成的。
如果等温淬火球体具有了本该有的合适的微观组织。
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后记

等温淬火球墨铸铁(简称ADI)是近30多年发展起来的新一代球墨铸铁材料，被誉为材料领域新科技的
产物，用其生产的铸件具有强度高、韧性好、综合性能优良，密度与抗拉强度的比值低，弯曲疲劳和
接触疲劳强度高，吸震性和降噪性能好，抗磨损、低温性能好以及生产成本低，经济效益好等公认的
许多独特优点，已经成为21世纪人们关注的热点材料之一。
从20世纪70年代初到90年代的20多年时间里，科技人员对ADI的基础冶金学、铸造和热处理工艺及控
制、动静态力学性能及影响因素、使用性能和应用范围等做了大量研究工作，工业发达国家还制定了
相应的标准来指导生产。
我国郑州机械研究所、机械科学研究总院、中国第一汽车集团公司、东风汽车公司、一拖集团公司、
山东省科学院、清华大学、山东大学、西安理工大学、西安工业大学以及成都科技大学等单位对ADI
齿轮进行了大量、深入的研究与开发工作，内容涉及韧型、强型、硬型三类ADI材料，取得了丰硕的
研究成果和大量试验数据。
在此基础上，生产、应用了一批包括汽车后桥圆锥齿轮、车用柴油机正时齿轮、拖拉机末端传动齿轮
和工程机械齿轮等多种部件。
可以说，ADI在齿轮技术上的研究与开发获得了不小的成功。
实践表明，ADI用作齿轮材料，是很合适的。
除了应用于齿轮外，研究者对于ADI在发动机曲轴，拖拉机、铁路构件，农机部件及重型卡车零件等
方面的应用也取得了很大进展。
研究和应用均证明，ADI是一种值得大力推广的优良工程材料。
本书从生产实践角度重点介绍了ADI技术的生产及应用情况：ADI生产技术特点，高性能ADI铸件生产
、应用实例，ADI相关设备，内容突出实用性，希望对从事ADI行业的技术人员、一线工人以及铸造
专业院校的师生有所帮助。
本书在撰写过程中得到了孙国雄、张忠仇、曾艺成、刘金城、李言成、袁亚娟、魏兵、时胜利等专家
的大力支持，西安机电研究所颜文非所长提供了中频炉设备详细资料，南京光英工业炉研究所吴光英
所长撰写了ADI电炉热处理设备内容，沈阳恒丰实业有限公司孟昌辉撰写了感应电炉成型炉衬的应用
，铸造技术杂志李晓霞编辑对全书文字及图表进行了计算机标准化处理，在此表示衷心的感谢。
鉴于编者水平有限，不当之处敬请读者批评指正。
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