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内容概要

　　天然气是世界三大支柱能源之一，不仅是一种清洁的能源，还是一种用途广泛的化工原料。
天然气化工在我国涉及的地区广、产品品种多，很有区域性特点。
　　本书介绍以天然气为初始原料的诸多化学工业过程的工艺、流程、设备、反应动力学、热力学、
物性数据等方面的基础知识。
内容包括天然气资源介绍、天然气脱硫与脱水净化、天然气到合成气的转化、甲醇及其衍生物、天然
气制乙炔和炭黑、天然气的卤代和硝基化直接衍生物、液化天然气、吸附天然气、天然气制氦、天然
气制合成油以及天然气应用新技术等。
　　本书可作为化学工程与工艺、石油工程、油气储运工程等专业的本科生教材，也可供相关工程技
术人员学习参考。
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章节摘录

插图：合成塔出口气经热交换器换热，再经水冷分离，得到粗甲醇，未反应气返回循环机升压，完成
一次循环。
为了使合成回路中的惰性气体含量维持在一定范围内，在进循环机前弛放一股气体作为燃料。
粗甲醇在闪蒸器降压至0．35MPa，闪蒸出的溶解气体也作为燃料使用。
ICI低压法甲醇合成工艺的特点如下。
①由于采用低压法，合成气压缩机可选用离心式压缩机。
若以天然气、石脑油为原料，蒸汽转化制气的流程中，可以用副产的蒸汽驱动透平，带动离心式压缩
机，降低了能耗，改善了全厂技术经济指标。
离心压缩机排气压力仅5MPa，设计制造容易。
而且，驱动蒸汽透平所用蒸汽的压力为4～6MPa，压力不高，因此蒸汽系统较简单。
②ICI工艺采用ICl51-1型铜基催化剂，这是一种低温催化剂，操作温度230～270可在低压下（5MPa）
操作，抑制强放热的甲烷化反应及其他副反应。
粗甲醇中杂质含量低，使精馏负荷减轻。
另一方面，由于采用低压法，使动力消耗减至高压法的一半，节省了能耗。
③采用该公司专制的多段冷激式合成塔，结构简单，催化剂装卸方便，通过直接通人冷激气调节床层
温度，效果良好，设计的菱形分布器补入冷激气，使冷热气体混合均匀。
床层温度得到控制，延长了催化剂的寿命。
（2）Lurgi低压法甲醇合成工艺流程图4-3所示为德国Lurgi公司开发的低压法甲醇合成工艺流程。
该流程采用管壳型反应器，催化剂装在管内，反应热由管间的沸腾水带走，并副产中压蒸汽。
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编辑推荐

《天然气化工工艺学》可作为化学工程与工艺、石油工程、油气储运工程等专业的本科生教材，也可
供相关工程技术人员学习参考。
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