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前言

　　随着我国汽车市场迅速发展，汽车的保有量大幅增加，轿车不再是奢侈品，而成为人们生产和生
活的工具。
我国汽车保有量的增加及汽车技术的不断更新，对汽车维修行业从业人员提出了更高的要求。
教育部将汽车运用与维修专业人员列为当前技能型紧缺人才之一，并启动了"制造业和现代服务业技能
型紧缺人才培养培训工程"。
汽车维修行业就业机会多，发展前景好，受到社会的高度关注。
　　技能型紧缺人才培养方案要求高职教学体系必须重新调整。
其中，专业教材内容和形式都必须进行相应的调整。
为此，根据能力教育体系的教学要求和教育部示范性高职重点专业建设的要求，编写了《汽车电器设
备电路与维修》，《汽车电器设备电路与维修》系统地讲述了汽车电器设备的特点、基本原理、汽车
电路图的识读方法，使用维修与故障诊断等内容。
　　《汽车电器设备电路与维修》共分九个任务，内容包括汽车电器系统基础知识、汽车电源系统、
启动系统、点火系统、照明与信号、汽车仪表、辅助电器、汽车电器设备线路的特点、识读方法。
在此基础上，《汽车电器设备电路与维修》根据技能型紧缺人才培养方案和职业能力体系的要求，开
发了相应的实训项目及故障维修实例，以提高维修人员在实际生产中的知识应用能力。
　　《汽车电器设备电路与维修》由兰州石化职业技术学院索文义和徐州工业职业技术学院代洪担任
主编，兰州石化职业技术学院王加升担任副主编，参加编写的还有兰州石化职业技术学院高馨、张维
军、张亚宁、孙国君，徐州工业职业技术学院李永康，甘肃畜牧职业技术学院王海涛，兰州职业技术
学院张瑞云。
兰州交通职业技术学院刘玲玲担任主审。
　　在《汽车电器设备电路与维修》的编写过程中，得到了兰州石化职业技术学院汽车系伏可夫副教
授、石允国副教授、杜文锁高级工程师的大力帮助和支持，在此一并表示感谢；《汽车电器设备电路
与维修》在编写过程中参考了大量的国内外技术资料，得到了许多同行的大力支持，在此谨向所有参
考资料的作者及关心支持《汽车电器设备电路与维修》编写的同志们表示感谢。
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内容概要

　　本书根据能力教育体系的教学要求和教育部示范性高职重点专业建设的要求编写，共分九个任务
，内容包括汽车电器系统基础知识、汽车电源系统、启动系统、点火系统、照明与信号、汽车仪表、
辅助电器、汽车电器设备线路的特点、识读方法。
并且在此基础上，开发了相应的实训项目及故障维修实例，以提高维修人员在实际生产中的知识应用
能力。
　　本书可作为高职高专院校汽车专业的教材，也可作为培训机构的教材，并可供工程技术人员参考
。
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车型的电子点火系统理论知识五　微机控制的点火系统实训项目部分实训项目一　点火系统部件的主
要故障与检修实训项目二　传统点火系统故障诊断与排除实训项目三　电子点火系统故障诊断与排除
实训项目四　点火系统故障的波形检测及诊断方法点火系统故障典型案例思考题任务六　照明系统与
信号装置理论知识部分理论知识一　汽车灯具的类型理论知识二　前照灯理论知识三　汽车前照灯检
测仪理论知识四　照明系统电路实例理论知识五　转向信号灯及闪光器理论知识六　其他信号装置实
训项目部分实训项目一　汽车前照灯的调整实训项目二　照明、转向灯信号系统的检测实训项目三　
电喇叭的检测思考题任务七　汽车仪表及报警装置理论知识部分理论知识一　汽车仪表组成及工作原
理理论知识二　汽车报警装置组成及工作原理实训项目部分实训项目一　电流表、电热式油压表、水
温表的诊断、检修与调整实训项目二　电热式燃油表、仪表电源稳压器的检修实训项目三　车速里程
表的检查与调整及故障诊断与排除思考题任务八　辅助电器理论知识部分理论知识一　刮水器及洗涤
器理论知识二　电动门窗、电动后视镜理论知识三　电动座椅、中央集控门锁理论知识四　汽车空调
简介理论知识五　空调系统电路分析理论知识六　自动空调控制原理实训项目部分实训项目一　电动
刮水器的检查与调整及故障诊断与排除（桑塔纳2000）实训项目二　电动车窗、中央集控门锁的检查
及故障诊断与排除（本田雅阁）实训项目三　自动空调实训实训项目四　自动空调故障码读取辅助电
器系统故障典型案例思考题任务九　汽车电器设备总线路理论知识部分理论知识一　汽车电路图的分
类理论知识二　识读汽车电路图的一般要领理论知识三　简单汽车电路图分析理论知识四　典型汽车
电路图分析实训项目部分实训项目一　横坐标式全车线路图的识读实训项目　二全车线路的故障诊断
与排除思考题参考文献
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章节摘录

　　用调速电动机带动发电机，当开关K与K2闭合后，由蓄电池供给激磁电流，此时电流表指示放电
。
启动调速电动机，并逐渐提高转速，当发电机与蓄电池电压相等时，电流表的示数应为零。
断开开关S2，发电机变为自激，再逐渐提高转速，记下达到额定电压值时的转速。
再继续提高转速并使S1闭合，记下发电机输出电压和输出电流为额定值时的转速，最后将所测值与规
定值进行比较，即可判断发电机工作性能是否良好。
　　（4）示波器检测法利用示波器观察发电机输出电压的波形。
发电机工作时，波形具有一定的规律性，如图3—42所示。
发电机出现故障时，其输出电压的波形将会发生变化.因此，将其输出电压的波形与正常波形比较，即
可根据波形的变化判断发电机的故障。
　　二、硅整流发电机的解体检测方法　　首先将发电机表面清理干净，旋下两端盖之间的拉紧螺栓
，取出外装式电刷盒。
然后，拆下后端盖轴承小护盖，用挤压或轻击的方法，分离转子、定子、后端盖，取出后轴承。
用同样方法将前端盖从转子轴上取下，拿出前轴承。
最后依次解体各总成。
除绝缘部件外，所有零件均用汽油或煤油清洗干净，擦干待修。
1.二极管的检查在不拆卸发电机的情况下，用万用表的黑表棒接触后端盖，红表棒接触发电机“电枢
”（B＋）接线柱，并以R×1挡测其电阻值.若示值在10—50以上，可认为无故障；若示值在10左右，
说明有失效的硅整流二极管，须拆检；示值为0，则说明有不同极性的二极管击穿，已形成回路，须
拆检。
　　拆下发电机后端盖和元件板，逐一检查每个二极管。
首先将每个二极管的中心引线从接线柱上拆下或焊下，然后用500型万用表的R×1挡位测二极管的电
阻值，即将一支表棒接触后端盖或元件板；另一支表棒接触硅二极管的中心引线，如图3—43所示，读
出表的示值，然后交换万用表表棒再测，若二次测量值一次大（大于10k），一次小（8—10），说明
二极管性能良好.若两次均测得在1以上，说明此管子已断路；若两次示值均很低，说明此管已被击穿
。
断路和被击穿的二极管均需换新.应该注意，当使用不同型号的万用表时，检查出的二极管正向电阻值
有所区别，见表3—6。
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