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前言

　　化工热力学是国内外化学工程与工艺专业的主干课程，是化工过程研究、开发和设计的理论基础
。
　　化工热力学概念严谨、理论性强，使众多学子在枯燥的数学公式和抽象的概念面前望而生畏。
课时缩短后，问题更加突出。
　　为解决应用型人才培养中对课程“为什么学一学什么一如何学一如何用”的困惑，2007年7月，教
育部化学工程与工艺专业教学指导分委员会在北京召开了“化学工程与工艺专业应用型本科教学研讨
会”，对应用型本科教材提出了新的要求，并确定以南京工业大学冯新、武汉工程大学宣爱国为牵头
人来负责组织应用型《化工热力学》教材的编写工作。
之后，同年8月在天津大学召开“全国化工类专业教学成果推广暨人才培养方案与核心课程教学研讨
会”以及11月在郑州大学召开“第二届全国化工热力学教学与学科发展研讨会”上，经过广泛交流、
充分讨论，新教材确定了“从生活中来，到生产中去”的主旨。
教材编写内容始终围绕“为什么要学一学什么一如何学一如何用”展开。
为了使学生能真正体会到化工热力学的美丽和智慧所带来的快乐，本教材无论从内容上还是形式上均
有推陈出新之举，令人耳目一新。
　　（1）以学生为中心，注重列举生活和生产实例　　改革传统教育观念，强调以学生为中心。
“理解是走向真知必不可少的阶段”，本教材精心设计例题和习题——考虑到学生对生产没有感性认
识，本教材从生活人手，用学生熟悉的生活例子设疑，再用化工热力学原理解疑，最后上升到生产中
去。
如“液化气成分的选择”、“以压缩天然气为燃料的出租车的里程问题”等；此外，各章时刻穿插一
些与热力学原理密切相关的科学前沿成果，如“低温热管降服青藏铁路冻土‘多动症’”，“化工热
力学与遏制全球变暖的关系”。
人所共知，全球气候变暖是一个关系到人类存亡的大问题，而C02等温室气体的捕集、埋存与热力学
的溶解度紧密相关。
这些看似简单的生活问题，实则隐藏着深深的热力学原理，希望通过这些例子让学生们领悟到化工热
力学的重要。
　　（2）注重科学层面上培养学生的节能减排意识　　化工热力学最根本任务就是给出物质和能量
的最大利用极限，因此本教材希望从科学层面上培养学生的节能减排意识。
我们深信，与只会翻开书本套公式的学生相比，能在头脑中有清晰、正确合理利用能源与资源概念的
学生对全球可持续发展的贡献更大。
因此，本教材中无论是引言还是例题经常将热力学原理与国计民生相联系，以培养学生对能源资源的
忧患意识。
　　（3）注重化工热力学巧妙思想方法的传输　　化工热力学的数学公式纷繁复杂，理论概念严谨
、抽象，但其实是“似至晦，实至明；似至繁，实至简；似至难，实至易”。
它时时处处将“复杂事物变成简单事物加校正”的解决问题的方法，非常巧妙与独特，值得同学们学
习与借鉴。
　　（4）注重绪论、引言和结论　　本教材非常重视绪论、引言和结论。
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内容概要

化工热力学是化学工程与工艺专业最重要的必修课程之一，也是一门非常抽象、枯燥和难以理解的课
程。
为了使学生能真正体会到化工热力学的美丽和智慧所带来的快乐，本教材无论从内容上还是形式上均
有推陈出新之举，令人耳目一新。
书中列举大量“从生活中来到生产中去”的鲜活实例；尽可能用直观生动的图像替代抽象的语言；留
出1/4版面插入大量图片、重点提示，使得教材生动活泼、重点突出、易于理解，同时具有时代气息。
    全书内容包括；绪论，流体的P-V-T关系和状态方程，纯流体的热力学性质计算，溶，液热力学性
质的计算，相平衡，化工过程能量分析，压缩、膨胀、动力循环与制冷循环共7章，本书可作为化工
及有关专业的高等学校教材，也可供有关科研和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第3章　纯流体的热力学性质计算　　生活和生产中处处都离不开能量的转换和利用，无论是发
电厂蒸汽动力循环为我们带来的光明，还是冰箱、空调的制冷循环为我们带来的凉爽。
　　化工过程更是一个以能量为源泉和动力将原料加工成为产品的过程，能量的转换、利用、回收、
排放，构成了化工过程用能的特点和规律。
化工热力学的两大任务之一就是过程的热力学分析，即从有效利用能量的角度研究实际生产过程的效
率。
它有两个层次：一是能量衡算，计算过程实际消耗的热、机械功、电功等，二是分析能量品位的变化
，指明过程中引起能量品位产生不合理降低的薄弱环节，提供改进方向。
　　以上种种过程都离不开最基础的热力学性质，特别是焓、熵的计算。
如等压过程的热效　　应Qp=△H；绝热过程的功Ws=△H等；所谓能量品位降低方向就是熵增方向，
可用总熵变△St来揭示能量损耗的大小和部位；用体系的Gibbs自由能变化△G判断相平衡和化学平衡
等。
　　流体热力学性质分为可直接测量和不可直接测量两类。
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