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前言

　　本书以简明易懂的形式讲解了电气技术人员必备的电工基础知识，这也是电工岗位培训的考核内
容。
本书编写的特点是通过一个个电路图，引出电路的相关知识点；通过一个个例题，帮助读者进一步领
会相应知识点；最后，再通过练习题的训练，使读者对所学知识得到很好的巩固。
　　本书由周新云、谭斐担任主编，负责全书内容及各单元的统稿。
其中周新云编写第3章，谭斐编写第1章，许波编写第2章和第4章，盛碧琦编写第5章和第6章。
　　全书由盛占石副教授仔细审阅，对本书提出了许多宝贵意见，在此表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，使得本书的内容难免有不妥之处，敬请广大读者给予批评和指正。
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内容概要

本书主要内容有：电路的基本概念和基本定律、电路的分析方法、正弦交流电路的分析与计算、三相
电路的分析与计算、安全用电、磁路与铁芯线圈。
在各部分内容末都附有练习题和练习题答案。
      本书可作为电气工程技术人员自学书籍和参考材料，也可作为电工的培训教材和自学用书。
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书籍目录

第1章　电路的基本概念和基本定律  　单元1　电路的作用与组成　单元2　电阻、电感和电容元件　
单元3　电压源和电流源　单元4　电路的状态和电气设备的额定值　单元5　电流和电压的参考方向　
单元6　电路的功率　单元7　电路中的电位概念及其计算　单元8　基尔霍夫定律第2章　电路的分析
方法  　单元9　支路电流法　单元10　电压源与电流源的等效变换　单元11　叠加原理　单元12　戴
维南定理第3章　正弦交流电路　单元13　正弦交流电　单元14　复数　单元15　正弦量的相量表示法
　单元16　电阻元件的正弦交流电路　单元17　电感元件的正弦交流电路　单元18　电容元件的正弦
交流电路　单元19　RLC串联电路　单元20　复阻抗的串联和并联　单元21　正弦交流电路中的功率
　单元22　功率因数的提高　单元23　谐振电路第4章　三相电路　单元24　三相电源　单元25　三相
负载的星形连接　单元26　三相负载的三角形连接　单元27　三相电路的功率计算第5章　安全用电　
单元28　安全用电常识　单元29　安全用电技术　单元30　电气设备的防火及防爆　单元31　雷电和
静电的防护第6章　磁路与铁芯线圈　单元32　磁路中的基本物理量　单元33　磁性材料的特性与分类
　单元34　磁路及磁路的基本定律　单元35　铁芯线圈参考文献
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章节摘录

　　第1章　电路的基本概念和基本定律　　单元1　电路的作用与组成　　知识要点　　1.电路的功
能　　电路的作用可以从两个方面来描述：首先从能量的角度，电路可以实现能量的传输和转换作用
，如上述日光灯电路、手电筒电路以及生产实际中的动力电路都是完成这一功能的；其次从信号的角
度，电路可以实现信号的采集、传递和处理作用，如上述扩音机电路就是完成这一功能的。
　　2.电路的组成　　电路的形式是多种多样的，然而，不管电路的形式有何不同，也不管电路有多
么复杂，它总是由三部分组成，即电源（或信号源）、中间环节和负载。
下面以手电筒电路为例来说明。
　　电池是产生电能的装置，在电路中称为电源。
电源的作用是把其他形式的能量转换成电能，例如电池将化学能转换成电能，发电机将机械能转换成
电能。
　　灯泡是取用电能的装置，在电路中称为负载。
负载的作用是将电能转换成其他形式的能量，例如电灯将电能转换成光能，电动机将电能转换成机械
能等。
　　导线和开关它们是用来沟通电路和控制电路开闭的中间环节，起到了输送和分配电能的作用。
　　日常生活和生产实际中，电路的形式因其所完成任务的不同而不同，负载也不尽相同。
因此，为了研究电路的普遍规律，就没有必要也不可能去探讨一个又一个的实际电路，而是把组成实
际电路的元器件加以近似化，忽略其次要性质，用一个足以反映它们主要特性的模型来表示。
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编辑推荐

　　随着科学技术的迅猛发展，不同学科之间相互渗透、交叉融合，不断衍生新的研究领域。
作为一种重要的技术手段，电工电子技术的发展日新月异。
尤其是以计算机、信息技术为代表的高新技术的发展，使电工电子技术的内涵和外延发生了革命性的
变化，正在迅速改变着设计制造业的面貌。
传统的设计制造技术也不断吸收信息、材料、能源及管理等领域的现代成果，综合应用于电工电子产
品的设计、制造、检测、生产管理和售后服务。
21世纪电气设备发展的总趋势是：强弱电技术的融合更为密切；多学科、多专业的交叉更为深入；我
国电气产品与国际接轨的步伐将迈得更大，国内外的技术交流也将更为广泛。
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