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前言

　　在机械设备中密封的功能是防止泄漏。
起密封作用的零件称为密封件，简称密封。
密封件是机械产品中应用最广的零部件之一。
在石油、石化、化工等的生产、加工、储运乃至销售环节，常常伴随着易燃、易爆、高温、高压、有
毒有害和腐蚀等危险因素，机器及设备在使用中工作介质和润滑油的“跑、冒、滴、漏”，给生产带
来了极大危害。
　　设备中的工作介质或润滑剂的泄漏，会造成浪费并污染环境，泄漏到环境中的物质一般难以回收
，严重污染了空气、水以及土壤。
例如，很多化工厂区气味难闻，烟雾弥漫，对环境造成严重污染，严重危害职工的身体健康；易燃、
易爆、剧毒、腐蚀性、放射性物质的泄漏，有可能发生着火、爆炸、中毒等事故，造成厂毁人亡，会
危及人身及设备的安全；环境中的气体、灰尘、水等进入机械设备内会导致轴承、齿轮等过早地磨损
报废，混入化工装置内会影响化工产品纯度；流体机械内部泄漏会影响容积效率等。
随着生产装置的大型化，生产工艺向高温、高压、高速的方向发展，出现泄漏的机会越来越多，发生
事故的危险越来越大，造成的经济损失也越来越大。
往往一处管线、一台设备的泄漏就有可能导致一片油井、一套装置，乃至全厂停产，还极可能会引起
火灾、爆炸，造成人员伤亡等重大事故发生。
因此，密封性能已成为评定机械产品质量的一个重要指标。
密封的设计、制造所存在的问题已逐步引起人们的高度重视。
　　目前可供参阅的书籍和文献很欠缺，没有系统介绍各种密封设计的手册供设计和管理、施工人员
使用、查阅。
基于此现状，本书从机械设计的实用性出发，详细、系统地阐述了机械密封、液压与气动密封、垫密
封、填料密封、胶密封、迷宫密封、螺旋密封、磁流体密封、高压密封等各种常见密封的密封原理、
基本结构、特点、使用性能、适用条件，并从理论上介绍了如何根据使用条件，合理地选择密封材料
、密封型式，正确进行密封结构的设计。
书中还给出了各种标准密封件，为设计人员选用提供了方便。
本书可供机械设计人员和施工技术人员使用，也可供高等院校机械类专业教师、学生使用。
　　本书由付平、常德功主编，汪传生、周桂莲、吴俊飞副主编。
第1、2章由付平编写，第3章由付平、常德功编写，第4章由汪传生、吴俊飞、栾德玉编写，第5章由付
平、周桂莲、邹玉静编写。
　　由于编者水平所限，书中难免存在不当之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书从机械设计的实用性出发，详细、系统地阐述了机械密封、液压与气动密封、垫密封、填料密封
、胶密封、迷宫密封、螺旋密封、磁流体密封、高压密封等各种常见密封的原理、基本结构、特点、
使用性能、适用条件，并介绍了如何根据使用条件，合理地选择密封材料、密封型式，正确进行密封
结构的设计。
另外，书中还给出了符合国家标准的各种密封件，方便读者选用。
     本书适用于机械设计人员和工程施工技术人员，也可供高等院校机械类专业教师、学生学习、查阅
和参考。
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章节摘录

　　第1章　密封技术基础　　1.1　概述　　在石油、石化、化工等的生产、加工、储运乃至销售环
节，常常伴随着易燃、易爆、高温、高压、有毒有害和腐蚀等危险因素，“跑、冒、滴、漏”在工业
生产中普遍存在，是个“老、大、难”问题。
泄漏给生产带来了极大危害。
随着生产装置的大型化，生产工艺向高温、高压、高速的方向发展，出现泄漏的机会越来越多，发生
事故的危险越来越大，造成的经济损失也越来越大。
往往一处管线、一台设备的泄漏就有可能导致一片油井、一套装置，乃至全厂停产，还极可能会引起
火灾、爆炸，造成人员伤亡等重大事故。
可以说，泄漏对工业安全生产有很大的威胁。
　　泄漏是指由于密闭的容器、管道、设备等内外两侧存在压力差，因此在其使用过程中，内部介质
在不允许流动的部位通过孔、毛细管等缺陷渗出、漏失或允许流动的部位流动量超过允许量的一种现
象。
设备中的工作介质或润滑剂的泄漏，会造成浪费并污染环境，泄漏到环境中的物质一般难以回收，严
重污染了空气、水以及土壤。
例如，很多化工厂区气味难闻，烟雾弥漫，对环境造成严重污染，严重危害职工的身体健康；易燃、
易爆、剧毒、腐蚀性、放射性物质的泄漏，有可能发生着火、爆炸、中毒等事故，造成厂毁人亡，会
危及人身及设备的安全；环境中的气体、灰尘、水等进入机械设备内会导致轴承、齿轮等过早地磨损
报废，混入化工装置内会影响化工产品纯度；流体机械内部泄漏会影响容积效率等。
化工企业连续生产中的密封故障是造成非计划停车的主要原因。
据统计，60％的非计划停车事故与密封故障有关。
密封性能是评定机械产品质量的一个重要指标。
　　造成泄漏的原因主要有两方面：一是由于机械加工的结果，机械产品的表面存在各种缺陷和形状
及尺寸误差，因此在机械零件连接处不可避免地会产生间隙；二是密封两侧存在压力差，工作介质就
会通过间隙而泄漏。
消除或减少任一因素都可以阻止或减少泄漏。
就一般设备而言，减小或消除间隙是阻止泄漏的主要途径。
密封的作用就是将接合面间的间隙封住、隔离或切断泄漏通道，增加泄漏通道中的阻力，或者在通道
中加设小型做功元件，对泄漏物质造成压力，与引起泄漏的压差部分抵消或完全平衡，以阻止泄漏。
对于真空系统的密封，除上述密封介质直接通过密封面泄漏外，还要考虑渗漏和扩散两种泄漏形式。
　　密封作用的有效性可以用密封度来衡量。
密封度是指单位时间内介质的体积或质量的泄漏量，用泄漏率来表示。
密封的泄漏量为零的理想情况称为零泄漏。
对于离心泵、离心式压缩机、离心式风机、管式加热炉、塔、管壳式换热器、贮罐、汽轮机、锅炉、
电动机等通用设备的完好标准，都要求做到无泄漏。
一般来讲，静密封可能达到无泄漏，但对于动密封由于接触密封面的任何相对位移都会给接合表面上
的粗糙处泄漏介质创造条件，要达到零泄漏是特别困难的，甚至是不可能的。
无泄漏是指泄漏量在规定的范围内，如泄漏率经常保持在0.5‰以下，并无明显泄漏。
工程上常对重要的密封规定密封度的许用值。
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编辑推荐

　　《密封设计手册》为国内第一本全面、详实介绍密封设计的工具书，适合机械设计人员、机械工
程师查阅和参考。
从机械设计人员的实际需求出发，重点介绍各种典型密封的原理、结构、使用性能、使用性能、适用
场合等，如何依据具体的使用条件来合理选择密封材料和密封型式并进行结构的设计。
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