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前言

《化工传递过程基础》第二版自2002年出版以来，得到了教学同仁和广大读者的支持和肯定，在此我
们深表谢意！
继第二版被列为普通高等教育“十五”国家级规划教材之后，本书（《化工传递过程基础》第三版）
又被列为“十一五”国家级规划教材。
为了满足不同层次读者的需要，本书在第二版的基础上进行了若干修订：（1）在各篇分别增加了分
子动量、热量和质量传递机理的内容；（2）第十二章改为“多种传递同时进行的过程”，增加了湍
流状态下热、质同时传递及水冷塔操作原理和设计等内容；（3）第十章中增加了伴有化学反应分子
传质的内容；（4）在大部分章中增加了一定数量与工程实际相结合的例题和习题。
参加本书编写的有天津大学化工学院陈涛（第一、十二章）、张国亮（第二～五章）、张凤宝（第六
～八章）、贾绍义（第九～十一章），全书由陈涛、张国亮统编和整理。
在本书修订过程中，得到了天津大学化工学院领导和有关教师的支持与帮助，在此表示感谢！
由于作者水平所限，书中可能会存在不妥之处，敬请教学同仁和读者批评指正。
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内容概要

　　《化工传递过程基础（3版）》系普通高等教育“十五”国家级规划教材《化工传递过程基础》
（陈涛、张国亮主编，化学工业出版社，2002）的修订版，为“十一五”国家级规划教材。
本教材系统论述了化学工程中动量、热量与质量传递（“三传”）的基本原理、数学模型及求解方法
，传递速率的理论计算，“三传”的类比及传递理论的工程应用等内容。
全书共12章。
第一章为传递过程概论，阐述流体流动导论、三传的类似性和衡算方法；第二～五章为动量传递，包
括动量传递概论与动量传递微分方程、动量传递方程的若干解、边界层流动和湍流；第六～八章为热
量传递，包括热量传递概论和能量方程、热传导和对流传热；第九～十一章为质量传递，包括质量传
递概论和传质微分方程、分子传质和对流传质；第十二章为多种传递同时进行的过程，论述湍流下热
、质同时传递和平壁面上层流边界层中同时进行“三传”的精确解。
各章均附有例题和习题，以帮助读者对《化工传递过程基础（3版）》内容的理解和运用。
《化工传递过程基础（3版）》还配有免费的教学支持材料可供参考，有需要的教师可登
录www?cipedu?com?cn免费下载。
　　《化工传递过程基础（3版）》可作为“化学工程与工艺”专业的专业基础课教材，亦可作为化
工类其他专业的选修课教材，也可供在化工领域从事科研、设计和生产的科技人员参考。
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章节摘录

插图：第一章 传递过程概论传递现象是自然界和工程技术中普遍存在的现象。
通常所说的平衡状态，是指物系内具有强度性质的物理量如温度、组分浓度等不存在梯度而言的。
例如热平衡是指物系内的温度各处均匀一致，气体混合物的平衡是指物系内各处具有相同的组成等。
反之，若物系处于不平衡状态，即具有强度性质的物理量在物系内不均匀时，则物系内部就会发生变
化。
例如，冷、热两物体互相接触，热量会由热物体流向冷物体，最后使两物体的温度趋于一致。
对于任何处于不平衡状态的物系，一定会有某些物理量由高强度区向低强度区转移。
物理量朝向平衡状态转移的过程即为传递过程。
在传递过程中所传递的物理量一般为质量、能量、动量和电量等。
质量传递是指物系中一个或几个组分由高浓度区向低浓度区的转移；能量传递是指热量由高温度区向
低温度区的转移。
由此可见，质量、热量与动量传递之所以发生，是由于物系内部存在有浓度、温度和速度梯度的缘故
。
在化学工程领域中，传递过程大多是在流体流动的状态下进行的。
因此，流体流动与动量、热量和质量传递有非常密切的关系。
动量、热量和质量传递是一种探讨速率的科学，三者之间具有许多类似之处，它们不但可以用类似的
数学模型描述，而且描述三者的一些物理量之间还存在着某些定量关系，这些类似关系和定量关系会
使研究3类传递过程的问题得以简化。
传递过程规律的研究常采用衡算方法，即依据质量守恒、能量守恒（热力学第一定律）和动量守恒（
牛顿第二运动定律）原理，在运动的流体中选择一特定的空间范围进行质量、能量和动量衡算，导出
有关的衡算方程来解决传递过程规律问题。
本章作为研究动量、热量和质量传递的基础，主要论述流体流动的基本概念，动量、热量和质量传递
的类似性及衡算方法等内容。
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后记

《化工传递过程基础》第二版自2002年出版以来，得到了教学同仁和广大读者的支持和肯定，在此我
们深表谢意！
继第二版被列为普通高等教育“十五”国家级规划教材之后，本书(《化工传递过程基础》第三版)又
被列为“十一五”国家级规划教材。
    为了满足不同层次读者的需要，本书在第二版的基础上进行了若干修订：    （1）在各篇分别增加了
分子动量、热量和质量传递机理的内容；    （2）第十二章改为“多种传递同时进行的过程”，增加了
湍流状态下热、质同时传递及水冷塔操作原理和设计等内容；    （3）第十章中增加了伴有化学反应分
子传质的内容；    （4）在大部分章中增加了一定数量与工程实际相结合的例题和习题。
    参加本书编写的有天津大学化工学院陈涛（第一、十二章）、张国亮（第二～五章）、张凤宝（第
六～八章）、贾绍义（第九～十一章），全书由陈涛、张国亮统编和整理。
在本书修订过程中，得到了天津大学化工学院领导和有关教师的支持与帮助，在此表示感谢！
    由于作者水平所限，书中可能会存在不妥之处，敬请教学同仁和读者批评指正。
编者2008年10月于天津大学第二版前言    “化工传递过程”课程在我国化工类本科生中开设已有20多
年。
这期间有多本教材出版，为培养现代化工技术人才起了重要作用。
随着新世纪的到来，化学工程学科的理论和实践不断发展，与其相关的新兴学科、高新技术层出不穷
，对传递过程的理论和应用提出了新的要求。
因此，这门课程的教学内容改革显得十分迫切。
为了努力达到《高等教育面向21世纪“化学工程与工艺”专业人才培养方案》所要求的目标，我们将
原有教材进行了修订。
    本书是原高等学校试用教材《化工传递过程基础》(王绍亭、陈涛编，化学工业出版社，1987)的修
订本。
修订后的本教材保留了原书的系统性和重要内容，删去了一些次要章节;增加了一些反映传递过程最新
进展的内容,力求提高本书的全面性；增加了若干理论与工程实际相结合的内容，以提高本课程的实用
性；增加了例题和习题的数量和难度，以提高学生分析问题、解决问题的能力；适当提高某些内容的
深度，以满足不同层次读者的需要。
    本书共十二章。
第一章增加流体流动导论一节，删去原书第二章“总衡算”大部分内容，而部分内容作为衡算方法放
在本章论述。
第二章后按第一篇动量传递(二～五章)、第二篇热量传递(六～八章)、第三篇质量传递(九～十二章)顺
序编写。
    在本教材的修订过程中，我们以教改精神为指导，以加强基础、拓宽知识、提高学生创造能力为原
则，力求概念清晰、层次分明、理论深入浅出，引导创新，便于自学。
    本书作为“化学工程与工艺”专业基础教材，亦可作为化工类其他专业的选修课教材，还可供化工
领域从事科研、设计和生产的科技人员参考。
    本书主编陈涛、张国亮。
参加修订的人员有天津大学化工学院陈涛(第一章及全书统编)、张国亮(第一篇二～五章)、张凤宝(第
二篇六～八章)、贾绍义(第三篇九～十二章)。
    由于作者水平所限，书中难免存在不妥之处，敬请教学同仁和读者批评指正。
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编辑推荐

《化工传递过程基础(3版)》（《化工传递过程基础》第3版）又被列为“十一五”国家级规划教材。
为了满足不同层次读者的需要，《化工传递过程基础(3版)》在第二版的基础上进行了若干修订：（1
）在各篇分别增加了分子动量、热量和质量传递机理的内容；（2）第十二章改为“多种传递同时进
行的过程”，增加了湍流状态下热、质同时传递及水冷塔操作原理和设计等内容；（3）第十章中增
加了伴有化学反应分子传质的内容；（4）在大部分章中增加了一定数量与工程实际相结合的例题和
习题。
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