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前言

能源是经济发展的原动力，是现代文明的物质基础。
随着世界人口的不断增长和工业的持续发展，能源将越来越短缺。
工业节能已成为人类社会持续发展的重要前提之一，受到国家政府和各企业的高度重视。
广义的化学工业是用能大户，因此化工节能尤其重要。
 本书重点介绍了节能的原理（第2章），单元过程与设备的节能技术（第3章），过程系统节能技术中
的夹点技术（第4章），使新鲜水用量和废水排放量最小的水系统集成技术以及使新氢使用量最小的
氢系统优化技术（第5章）。
在第二版的基础上更新了部分资料，增加了多个热集成案例及氢系统优化，使本次修订更加切合生产
实际。
 希望本书能成为化工领域工程技术人员的参考书以及化工专业学生的教材。
 本书的编写工作得到钱立伦教授、张早校教授、傅秦生教授、刘永忠博士、刘桂莲博士、王彦峰博士
、朱平博士等的帮助，特此致谢。
 本书的部分工作还得到国家自然科学基金（20176045和20436040）的资助，在此表示感谢。
 本书得以出到第三版，特别感谢读者对本书的厚爱！
 由于作者学识有限，书中难免有不妥之处，恳请读者批评指正，以利日后修订。
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内容概要

　　《化工节能原理与技术(第3版)》系统介绍了化工节能的理论与技术。
包括单元过程与设备的节能技术，过程系统节能技术中的夹点技术，采用过程集成方法使新鲜水用量
和废水排放量最小的水系统集成技术。
在第二版基础上更新了部分资料，增加了多个热集成案例，以及使新氢使用量最小的氢系统优化技术
，使本次的修订更加切合生产实际。
　　全书内容系统、全面，学科体系较完整，概念清晰，理论联系实际，实用性较强。
可供化工领域工程技术人员使用，也可作为化工专业学生的参考书。
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章节摘录

插图：3.4.3塔顶蒸气余热的回收利用塔顶蒸气的冷凝热从量上讲是比较大的。
例如炼油厂最大的冷却负荷就是移走常压塔顶的冷凝热，温度一般为88～104℃；其次是催化裂化装置
精馏塔顶的冷凝热，温度为93～121℃。
日加工原油3万桶的催化裂化装置的精馏塔顶冷凝热为31.6×106kJ／h。
塔顶蒸气余热的回收利用方法有以下几种。
（1）直接热利用  通常产生低压蒸汽。
在高温精馏、加压精馏中，用蒸汽发生器代替冷凝器把塔顶蒸气冷凝，可以得到低压蒸汽，外供其他
用户作热源。
（2）余热制冷  采用吸收式制冷装置（例如溴化锂制冷机）产生冷量，通常产生高于0℃的冷量。
（3）余热发电  用塔顶余热产生低压蒸汽驱动透乎发电。
例如日本东丽公司川崎化工厂，其最大的精馏塔是从混合二甲苯中分离邻二甲苯的精馏塔，直径7m，
塔板120块，塔顶用空冷式冷凝器，大量塔顶排气的余热没有利用而放空，塔顶气体温度153℃，排热
损失达190×106 kJ／h。
该厂于1980年建成了使用低压蒸汽透平回收该精馏塔塔顶余热进行发电的系统，如图3-25所示。
其中：二甲苯系统：精馏塔塔顶的二甲苯饱和蒸气（153℃、0.05MPa表压）在蒸发器内冷凝到142℃，
进入受槽。
受槽保持0.02MPa的表压，经排气冷凝器与排气系统相通。
出受槽的液态二甲苯，在2#给水加热器内冷却到125℃，一部分送入二甲苯吸附分离工序及作为回流馏
分，另一部分经1#给水加热器冷却到80℃，然后进入二甲苯深冷分离工序。
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