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前言

　　全书共分12章，内容包括气压传动概述、气压传动介质（压缩空气）、压缩机及气源处理装置、
气动执行元件、气动控制阀、气动辅元件真空元件、其他气动控制元件、气动元件的常见故障与排除
、气动基本回路的工作原理、常见故障与排除、典型气动控制系统的性能分析、气压传动系统的故障
诊断与维护保养。
每章后面都附有适量的思考题。
书后附有气压传动常用图形符号。
　　本书可作为气动设备的生产、使用、维护保养和管理人员的培训教材和自学用书，也可作为科研
设计单位、厂矿、企业技术人员和大专院校的教学参考用书。
　　本书是结合多年从事气动技术教学、科研设计与工程实践的经验和体会，参考有关文献而编著的
。
全书共分12章，内容包括气压传动概述、气压传动介质（压缩空气）、压缩机及气源处理装置、气动
执行元件、气动控制阀、气动辅助元件、真空元件、其他气动控制元件、气动元件的常见故障与排除
、气动基本回路的工作原理、常见故障与排除、典型气动控制系统的性能分析、气压传动系统的故障
诊断与维护保养。
每章后面都附有适量的思考题，以巩固所学的知识。
书后附有气压传动常用图形符号。
　　本书在撰写过程中，充分考虑了气压传动技术和从事气动技术工作者的特点。
　　(1)　根据气动元件和系统的特点、难易程度，本书采取了由浅入深、从简单到复杂、从局部到整
体，逐步培养读者对气压传动的基本理论的掌握与应用，力求使读者具备气压传动所必需的专业知识
。
　　（2） 在元件、回路和系统的讲解中引入了大量的图例，力图做到图文并茂、通俗易懂。
尽量避免繁杂的公式推导、数学处理。
为了使读者能直观明了地了解气动元件的原理、结构，书中不但有原理图和结构图，还附有相关元件
的外观图。
　　（3） 力图体现先进性、系统性、实用性和指导性。
将基本原理与实际应用、现场操作、系统综合分析等知识点有机地结合到一起。
在讲清基本原理的基础上，力图反应典型元件的结构原理、应用、安装和故障排除以及回路的工作原
理和故障排除。
　　（4） 本着突出重点、学以致用的原则，书中所列举的元件、回路及系统都是实际工程中的典型
例子，避免了罗列和重复的现象出现。
　　本书编著人员有：董林福（第1章、第2章、第4章、第5章）；赵艳春（第3章、第7章、第8章、
第10章、第11章）；刘希敏、王树强（第9章、第12章）；张金萍（第6章）。
全书由董林福统稿。
　　由于作者水平有限，书中不妥之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
　　编著者　　2009年1月
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内容概要

全书共分12章，内容包括气压传动概述、气压传动介质（压缩空气）、压缩机及气源处理装置、气动
执行元件、气动控制阀、气动辅元件真空元件、其他气动控制元件、气动元件的常见故障与排除、气
动基本回路的工作原理、常见故障与排除、典型气动控制系统的性能分析、气压传动系统的故障诊断
与维护保养。
每章后面都附有适量的思考题。
书后附有气压传动常用图形符号。
 　　本书可作为气动设备的生产、使用、维护保养和管理人员的培训教材和自学用书，也可作为科研
设计单位、厂矿、企业技术人员和大专院校的教学参考用书。
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压传动的优缺点　　1.3.1　气压传动的优点　　1.3.2　气压传动的缺点　　思考题第2章　气压传动工
作介质（压缩空气）　2.1　空气的物理性质　　2.1.1　空气的组成　　2.1.2　空气的密度和比容　
　2.1.3　空气的压力　　2.1.4　空气的黏性　　2.1.5　空气的压缩性和膨胀性　　2.1.6　空气的湿度
和含湿量　2.2　压缩空气的污染及其危害　　2.2.1　压缩空气的污染源　　2.2.2　压缩空气因污染对
系统产生的危害　2.3　气动元件与设备对压缩空气的质量等级要求　　2.3.1　压缩空气的质量等级　
　2.3.2　典型元件与系统对压缩空气的质量等级要求　2.4　压缩空气的净化处理方法与系统的组成　
　2.4.1　净化处理方法　　2.4.2　净化处理系统的组成　思考题第3章　压缩机及气源处理装置　3.1　
空气压缩机　　3.1.1　空气压缩机的类型　　3.1.2　空气压缩机的工作原理　　3.1.3　容积式空压机
的型号说明　　3.1.4　空气压缩机的应用　3.2　气源处理装置　　3.2.1　后冷却器　　3.2.2　储气罐
　　3.2.3　过滤器　　3.2.4　干燥器　思考题第4章　气动执行元件　4.1　气缸　　4.1.1　气缸的类型
　　4.1.2　气缸的结构组成与工作原理　4.2　气马达　　4.2.1　概述　　4.2.2　叶片式气马达　
　4.2.3　活塞式气马达　　4.2.4　齿轮式气马达　思考题第5章　气动控制阀　5.1　概述　　5.1.1　气
动控制阀的分类　　5.1.2　气动控制阀与液压阀的比较　　5.1.3　气动控制阀的结构特性　5.2　方向
控制阀　　5.2.1　单向型控制阀　　5.2.2　换向阀　5.3　压力控制阀　　5.3.1　减压阀　　5.3.2　溢
流阀（安全阀）　　5.3.3　顺序阀　5.4　流量控制阀　　5.4.1　节流阀　　5.4.2　单向节流阀　
　5.4.3　排气节流阀　　5.4.4　流量控制阀的选择与使用　思考题第6章　气动辅助元件　6.1　油雾器
　　6.1.1　油雾器的分类　　6.1.2　油雾器的工作原理　　6.1.3　油雾器的选择和应用　6.2　气动三
联件　6.3　消声器　6.4　气液转换器　6.5　管道　6.6　管接头　　6.6.1　管接头的类型　　6.6.2　管
接头的选用　思考题第7章　真空元件第8章　其他气动控制元件第9章　气动元件的常见故障与排除
第10章　气动基本回路的工作原理、常见故障与排除第11章　典型气动控制系统的性能分析第12章　
气压传动系统的故障诊断与维护保养附录　气压传动常用图形符号参考文献
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章节摘录

　　②根据调节流量范围来选用。
　　③根据使用条件（如普通气动控制系统或逻辑控制系统）选用。
　　（2）使用　　在气动系统中，用流量控制的方法调节气缸活塞的速度，比液压系统调节液压缸
活塞的速度困难，特别是在超低速的调节中，用气动控制很难实现，但如能充分注意下面各点，则在
大多数场合，可使气缸调节速度达到比较理想的效果。
　　①调节气缸活塞的速度一般有进气节流和排气节流调速两种，但通常采用后者，因为用排气节流
方法比用进气节流方法稳定、可靠。
　　②采用流量控制阀调节气缸速度时，气缸的速度不得小于30mm／s。
若小于这个速度，由于空气的可压缩性和气缸阻力的影响，调节气缸的速度比较困难，此时应采用专
用低速气缸，其气缸速度最低可达3～5mm／s。
　　③彻底防止管道中的泄漏损失。
如有泄漏损失，则很难达到预期的速度控制，越是低速，这种倾向越显著。
　　④要特别注意气缸内表面加工精度和表面粗糙度，尽量减小内表面的摩擦力。
在低速场合，宜使用聚四氟乙烯等摩擦力小的材料做密封圈。
　　⑤要始终使气缸内表面保持一定的润滑状态。
当润滑状态改变时，滑动阻力随之改变，导致速度调节不稳定。
　　⑥加在气缸活塞杆上的载荷必须稳定。
若这种载荷在行程中途有变化，则进行速度调节相当困难，甚至无法完成。
在不能消除载荷变化的情况下，必须借助于液压力，有时在外部也使用平衡锤或连杆等，这样能得到
某种程度上的补偿。
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