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前言

　　材料科学基础是高等学校材料科学与工程一级学科专业课程体系中重要基础课程之一，课程阐述
材料的组成－形成（工艺）条件一结构一陛能一材料用途之间相互关系及制约规律。
　　材料科学基础是材料类专业的一门主干课，也是该专业的主要技术基础课。
为适应材料类专业的教学内容和课程体系改革的需要，面向二十一世纪材料学科的发展，与国际“材
料科学与工程”学科接轨，改革传统的按材料分类的专业理论基础课程就显得很迫切。
拓宽后的材料专业基础课，通过授课、实验、课堂讨论和课外实践等各个教学环节，将金属学、陶瓷
学和高分子物理的基础理论融合为一体，以研究材料共性规律，指导材料的设计和应用，并为学习后
继专业课程、从事材料科学研究和工程技术工作打下理论基础。
　　材料科学基础课程的一个重要教学环节是实验课，它可帮助学生巩固和加深课堂所学的理论知识
，掌握基本实验技能，培养理论联系实际，自己动手分析问题、解决问题的能力，让学生有更多的实
践和动手机会，以培养学生实践技能和创新能力。
实验课考核成绩由理论、实验技能和实验报告三部分组成。
独立开设的课程综合实验，让学生根据所提供材料设计不同的处理以完成取样、金相试样制备、组织
观察、显微摄影、结果分析、撰写实验报告等过程，有效地提高学生动手能力和综合分析解决问题的
能力。
　　作为材料科学与工程学科的技术基础课，材料科学基础实验在本科学习阶段以及研究生入学考试
中占有重要地位。
然而，由于该课程内容繁杂，所涉及的概念抽象、空间复杂、领域广泛，使学习者颇感困难。
为了帮助学习该课程的学生能够系统、全面、深刻理解本课程的基础原理，掌握灵活运用基本原理分
析问题和解决生产实际问题的能力，特编写此书。
　　本书以验证、巩固或加深课程的理论教学需要来安排实验内容，从培养目标要加强实验与创新能
力，以及从整个材料科学与工程实验自身原理与方法框架出发，阐明实验目的和要求、实验原理、仪
器药品、实验步骤、结果讨论、思考题及参考资料等，着重讨论实验原理、重视实验现象的分析与思
考，启发创新思维，同时提倡实验技能之间的相互联系与综合应用以及解决实际问题的完整过程训练
。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<材料科学基础实验>>

内容概要

　　《材料科学基础实验》紧密结合材料组成结构与性能之间的关系，匹配相关实验。
内容主要包括：实验误差及数据处理、晶体结构、材料的显微结构与性能分析、相平衡及相图、非晶
态结构与性质、表面与分散体系、扩散与固相反应动力学、材料的烧结传质方式和机理、材料物理性
能实验、设计型实验和综合型实验等。
　　本教材可供高等学校材料科学与工程一级学科（本科）专业的学科教学实验使用，也适用于二级
学科基础课程教学实验，同时可供材料类相关专业工程技术人员参阅。
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章节摘录

　　第一章 实验误差及数据处理　　在材料的科学研究中，经常需要对材料的密度、表面积、硬度、
强度等物理量进行测量，并对测量数值进行分析研究，从中获得科学的结论。
在材料的生产中，也要对温度、压力等工艺参数进行测量，根据所得的测量值，可以间接或直接地控
制产品的产量与质量。
测量数据是否准确、数据处理方法是否科学，直接影响材料研究与生产。
因此，对测量误差与数据处理方法进行研究是十分必要的。
　　一、测量方法分类　　测量的分类方法很多，按未知物理量的获得方式，通常将测量方法分为直
接测量和间接测量两种。
按测量的状态，可以将测量方法分为静态测量和动态测量等。
　　1．直接测量与间接测量　　直接测量，是用一定的工具或设备就可以直接地确定未知量的测量
。
例如，用直尺测量物体的长度、用天平称量物质的质量、用温度计测量物体的温度等。
　　间接测量，是所测的未知量不仅要由若干个直接测定的数据来确定，而且必须通过某种函数关系
式的计算，或者通过图形的计算方能求得测量结果的测量。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<材料科学基础实验>>

编辑推荐

　　《材料科学基础实验》以验证、巩固或加深课程的理论教学需要来安排实验内容，从培养目标要
加强实验与创新能力，以及从整个材料科学与工程实验自身原理与方法框架出发，阐明实验目的和要
求、实验原理、仪器药品、实验步骤、结果讨论、思考题及参考资料等，着重讨论实验原理、重视实
验现象的分析与思考，启发创新思维，同时提倡实验技能之间的相互联系与综合应用以及解决实际问
题的完整过程训练。
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