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前言

　　随着液压技术的普及、发展以及教学改革的深入，许多工科高等院校机械类专业陆续设置了液压
传动的课程设计和相关毕业设计等实践教学环节，以提高学生独立选用和设计液压技术的能力。
由于学生在此前修毕《液压传动》课程后，一般未进行过液压系统的综合性设计实践和训练，加之关
于液压传动的设计资料大多散见于各种综合性手册和期刊上，针对学生课程设计和毕业设计的液压传
动设计指导性图书并不多见，而系统的搜集和运用这些资料费时费力，相当不便。
因此，当学生接受液压传动设计任务后，往往感到难于下手，从而大大影响了设计的进程与质量，类
似的问题在相当一部分企业和部门初次接触液压技术设计的工程技术人员中也存在。
　　为了满足工科院校教学及工程技术人员的需要，促进和提高实践教学的质量，提高液压传动的使
用和设计水平及技术创新能力，根据多年教学、科研及工程实践的经验、心得积累，编写成《液压传
动设计指南》一书。
《液压传动设计指南》面向应用型工科院校，以培养学生独立从事液压传动设计的综合能力（如资料
查阅及合理应用、工况的正确分析计算、设计参数的正确选取、系统方案的论证及拟定、元件的选型
、系统性能计算、非标液压装置的结构设计、设计文件的编制等）为主线，同时引入CAD等先进设计
方法，以培养学生的创新意识和实际动手能力。
　　《液压传动设计指南》共分为三篇11章。
指导篇（第1～5章）在概论液压传动设计的内容、步骤及要求基础上，详细介绍了液压系统的功能原
理设计及示例、液压装置的结构设计和液压缸的设计等内容的方法要点，简要介绍了设计计算说明书
的编写方法要点及答辩的准备（含80个典型思考题）等内容。
资料篇（第6～9章）汇集了常用计算公式、标准和常用元件的产品技术规格等液压传动设计所需的常
用资料。
题图篇（第10、11章）提供了适合于教学和生产实际使用的设计实例题选（包括金属切削机床、压力
加工机械、试验机械、管件加工机械、升降机械、农业机械、环保机械、工程机械、冶金机械、医疗
器械等不同类型机械设备的20个液压系统设计题目），典型液压系统图、液压站及液压缸的装配图和
零件工作图等设计参考图样。
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内容概要

本书面向应用型工科院校，以培养学生独立从事液压传动设计的综合能力、创新意识和动手能力为主
线，同时引入了CAD等先进设计方法。
全书共分三篇11章：指导篇（第1～5章）在概论液压传动设计的内容、步骤及要求基础上，详细叙述
了液压系统的功能原理设计及示例、液压装置结构设计和液压缸设计等内容的方法要点，简要介绍了
设计计算说明书的编写方法要点及答辩的准备等内容；资料篇（第6～9章）汇集了常用计算公式、标
准和常用元件的产品技术规格等液压传动设计所需的常用资料；题图篇（第10、11章）提供了适合于
教学和生产实际使用的设计实例题选，典型液压系统图、液压站及液压缸的装配图和零件工作图等设
计参考图样。
     全书融指导性与资料性为一体，文图配合简明实用，主要用作高等院校、大中专学校、成人教育、
业余大学的机械类、近机类专业液压传动课程设计和毕业设计的教学参考书，也可供相关工程技术人
员在设计液压系统时参阅。
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章节摘录

　　第1章　液压传动设计概论　　1.1　液压传动的组成与类型　　1.1.1　液压传动的基本原理及特
征　　液压传动是以液体为工作介质，利用液体的静压能实现信息、运动和动力的传递及工程控制的
技术，其工作原理基于流体力学的帕斯卡原理（液体静压力传递原理），因此又称为容积式液体传动
或静液传动。
　　液压传动的机械设备或装置中，其液压系统多数使用具有连续流动性的液压油液作为工作介质，
通过液压泵将驱动泵的原动机的机械能转换成液体的压力能，然后经过封闭管路及控制阀（压力阀、
流量阀和方向阀），送至执行元件（液压缸、液压马达或摆动液压马达）中，转换为机械能去驱动负
载和实现工作机构所需的直线运动或回转运动。
　　液压传动技术具有以下特征。
　　①液压工作介质是在受调节和控制下工作，故不仅能作为“传动”之用，而且还能作为“控制”
之用，二者很难截然分开。
　　②液压技术中，与外负载（推力F或转矩T）相对应的液体参数是压力p；与运动速度73（或转速n
）相对应的液体参数是流量q。
压力P和流量q是液压系统，中两个最基本的参数，压力的高低取决于负载大小，流量大小取决于速度
高低和执行元件的主要尺寸（液压缸径或马达排量）。
　　③如果忽略各种损失，液压传动的力（或转矩）与速度（或转速）彼此无关，既可实现与负载无
关的任何运动规律，也可借助各种控制机构实现与负载有’关的各种运动规律。
　　④液压传动是以液体的压力能来传递动力的传递并且符合能量守恒定律，压力P与流量q的乘积等
于功率P。
　　⑤液压传动可以省力但不省功。
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