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前言

　　电力工业的任务是安全、可靠、方便、优质、经济地向社会输送电能，满足国民经济和人民生活
的需要，它是现代社会不可或缺的公用事业，是国民经济发展战略中的重点和先行产业。
电力工业中用于发电、变电、输电、配电、用电的系统称为电力系统。
发电、变电、输电、配电、用电等主设备构成电力系统的主系统，也称一次系统；用于测量、监视、
控制、继电保护、安全自动装置、通信以及各种自动化系统等用于保证主系统安全、可靠、稳定运行
的设备称为二次设备，由二次设备构成的系统称为辅助系统，也称为二次系统，或叫二次回路。
　　电气二次回路是发电厂、变配电所安全生产、运行维护的重要组成部分，对电力系统安全、可靠
运行有着极其重要的作用。
实践证明，技术先进的电气二次回路对电气一次系统进行监测、报警、控制、保护，是快速、准确、
可靠地预报和切除故障，使电气一次系统安全、可靠、经济运行的重要保证。
　　发电厂、变配电所的二次回路内容相当广泛，它包括互感器二次电路、控制系统、信号系统、测
量系统、同步系统、保护系统、直流系统等。
而在技术领域方面，二次回路在近几十年发生了较大变化，如发电厂、变电所的控制，由最初的单一
强电控制发展到今天的强电、弱电、计算机控制多种控制方式并存，其中的控制开关由原来的多触点
的万能开关，逐步被结构简单的控制开关或切换开关代替。
发电厂、变电所的保护装置也由最初的电磁继电器构成发展到由整流元件、晶体管、集成电路、微型
计算机构成。
近年来随着计算机技术、通信技术、自动控制技术、电子技术在发电厂、变电所二次回路的应用，以
微机为核心，将控制、测量、信号、保护、远动、管理融为一体的功能统一、信息共享的计算机监控
及综合自动化系统已广泛应用于发电厂、变配电所，彻底改变了常规二次回路功能独立、设备庞杂、
接线及安装调试复杂的局面，使发电厂、变配电所的技术和管理水平大大提高。
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内容概要

本书共分七章，主要内容包括电气二次回路概述、互感器二次回路、断路器控制回路、变压器保护的
二次回路、母线差动及失灵保护的二次回路、中央信号及其他信号系统、二次回路操作电源系统。
     全书内容理论联系实际，由浅入深，通俗易懂，图文并茂，可供从事电气二次回路运行、检修的电
工及厂矿企业、电力系统电工和农村电工阅读，也可供电力系统及其自动化和电气技术专业的大、中
专学生学习参考。
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章节摘录

　　第一章 电气二次回路概述　　第一节 电气二次回路的概述　　一、电气设备的划分　　电能的
生产、输送和分配，需要大量的电气设备，以构成电力发、输、配电的主系统。
为了使主系统安全、稳定、连续、可靠地向用户提供充足的、合格的电能，系统的运行方式需经常进
行改变，并应随时监察其工况。
当某一设备发生故障时，应尽快地、有选择性地切除故障，以保证电气设备和电力系统的安全运行。
这些功能是由电力主系统以外的其他电气设备来完成的。
因此，电气设备可根据它们在电力生产中不同的作用分成一次设备和二次设备。
　　一次设备是指直接参加发、输、配电系统中使用的电气设备，如发电机、变压器、电力电缆、输
电线、断路器、隔离开关、电流互感器、电压互感器、避雷器等。
由这些设备连接在一起构成的电路，称为一次接线或主接线。
　　二次设备是指对一次设备的工况进行监测、控制、调节、保护，为运行人员提供运行工况或生产
指挥信号所需要的电气设备，如测量仪表、继电器、控制及信号器具、自动装置等。
由这些设备通过电流互感器和电压互感器的二次绕组的出线以及直流回路，按一定的要求连接在一起
构成的电路，称为二次接线或二次回路。
描述二次回路的图纸称为二次接线图或二次回路图。
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编辑推荐

　　《电气二次回路及其故障分析》介绍了一些电气科普基础知识，对常规的二次回路概念、基本读
图方法、故障查找方法和步骤作了较系统的介绍，对发电厂、变配电所二次回路的互感器二次回路、
断路器控制回路、变压器保护、母线差动及失灵保护、中央信号系统、直流系统及故障分析进行了全
面的阐述。
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