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前言

中国高新技术产业以前所未有的速度迅速发展。
数控机床行业的健康发展是确保我国制造水平的重要条件，也是国家经济安全和国防安全的重要保障
。
数控技术是制造业实现自动化、柔性化、集成化生产的基础。
又是当今先进制造的核心技术之一。
此书旨在提高制造水平和对多变市场的适应能力与竞争能力，同时培养既能编程又能熟练操作数控车
床，并具备设备的维护保养能力的高技能人才。
 本书以原国家劳动和社会保障部2008年新颁布的数控职业技能鉴定标准为基点，以工程应用为目的，
并结合教学要求，确定了编写的指导思想和教材特色，加强了针对性和实用性，强化了实践技能。
本书以企业中使用较广泛、具有先进性的FANUC数控系统车床切削加工为主线，围绕数控车床的设备
、工艺、编程与操作等核心内容，全面系统地介绍了数控技术的基础知识、数控车床的数控系统与机
械结构、车削加工的工艺分析、编程技术、数控车的操作和仿真操作，用实例的形式讲解数控车床具
体加工中的细节工艺处理问题。
书中精选了数控车中高级工、技师实操试题，职业技能鉴定试题，数控车床大赛的实操试题等，并有
操作的数控工艺卡和程序说明，图文并茂，便于读者学习参考。
 全书精选了大量典型实例，在素材的组织上，突出了使用特点，内容通俗易懂，适用于高技能型数控
人才、各高等职业技术院校数控及相关专业使用，特别应用于国家职业技能鉴定数控技师、中高级技
工的考试参考用书，同时可供制造业技术工人更新知识、提高职业技能、学习数控知识使用，也可作
为从事数控机床使用、维修等工作的技术人员的培训教材和参考用书。
 山东技师学院作为国家级数控培训基地，常年从事数控机床、CAXA软件的教学培训和承办国家级数
控大赛工作，本书的编写人员全部由山东技师学院具有丰富数控教学、生产、培训经验的专家组成。
全书由李银涛主编，杨龙波编写了第一、十二章的内容，冷雨编写了第二、十五章的内容，龙吉业编
写了第三章的内容，冯建栋编写了第四、十八章的内容，李银涛编写了第五、九、十、十一、十六章
的内容，郝纪涛编写了第六、十四章的内容，李溪编写了第七章的内容，蔡文斌编写了第八、十三、
十七章的内容。
本书在编写过程中参考了在数控技术方面的诸多论著，本书编者对参考文献中的各位作者深表谢意。
同时在编写过程中也得到了山东技师学院领导和机械系领导及同事的关心和大力支持与帮助，在此一
并表示感谢。
 限于编者的水平和经验，书中欠缺之处，敬请读者批评指正。
 编者 2009年4月
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内容概要

本书以FANUC数控系统车床切削加工为主线，对数控车床的设备、工艺、编程与操作等核心内容进行
了全面、系统的阐述。
并有针对性的对数控车工及仿真操作方法和具体加工中的细节工艺处理问题进行了详细介绍。
此外，书中还精选了数控车中高级工、技师实操试题，职业技能鉴定试题，数控车床大赛的实操试题
等。
     本书适合高技能型数控人才与高等职业技术院校数控及相关专业师生使用，特别应用于国家职业技
能鉴定数控技师、中高级工的考试参考书，也可作为从事数控机床使用、维修等工作的技术人员的培
训和参考用书。
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数控技术的特点及发展 　　　三、数控机床的分类及组成 　　　四、数控装置的插补原理 　　第二
节　数控车床的结构 　　　一、主传动系统 　　　二、进给传动系统及换刀装置 　　　三、数控车
床精度检测 　　习题 　第二章　数控机床故障诊断与维修 　　第一节　数控机床故障诊断 　　　一
、数控机床的故障诊断 　　　二、CNC系统诊断技术 　　第二节　数控机床维修 　　　一、概述 　
　　二、正确操作和使用数控系统的步骤 　　　三、 CNC系统的日常维护 　　　四、故障处理 　　
　五、故障检查方法 　　　六、故障排除的一般方法 　　　七、数控机床故障诊断原则 　　第三节
　数控车床维护保养 　　　一、数控车床操作注意事项 　　　二、数控车床控制系统的保养与维护 
　　　习题 　第三章　数控车床加工工艺 　　第一节　数控车床加工对象 　　第二节　数控车床加
工工艺分析 　　　一、零件图样分析 　　　二、零件结构工艺性分析 　　　三、零件精度与技术要
求分析 　　　四、零件图形的数学处理和编程尺寸的计算 　　第三节　工件在数控车床上的安装和
定位 　　　一、零件的安装与夹具的选择 　　　二、车床夹具的分类 　　第四节　数控车床加工工
艺的设计 　　　一、数控车削加工工艺过程的拟订 　　　二、数控车削加工进给路线的确定 　　　
三、切削用量的选择 　　　四、填写数控加工工艺文件 　第五节　典型零件的工艺分析 　　习题 第
二篇　数控车床的编程与操作 　第四章　FANUC系统数控车床编程基础 　　第一节　程序编制的内
容和步骤 　　　一、数控编程步骤 　　　二、程序编制的方法 　　　三、程序的格式 　　第二节　
数控车床坐标系 　　　一、坐标和运动方向命名的原则 　　　二、坐标系的设定 　　　三、运动方
向的确定 　　第三节　准备功能字及工件坐标系的设定 　　　一、FANUC i MATE-TB数控系统常
用G代码一览表 　　　二、FANUC i MATE-TB编程规则 　　第四节　程序的结构与基本编程 　　　
一、程序结构 　　　二、程序段格式 　　　三、基本编程 　　习题 　第五章　数控车床刀具补偿功
能　第六章　固定形状循环功能　第七章　螺纹加工　第八章　子程序　第九章　宏程序　第十章
　FANUC数控加工仿真第三篇　技能试题 　第十一章　中级工实操试题　第十二章　高级工实操试
题　第十三章　技师实操试题　第十四章　职业技能鉴定数控车高级工实操试题　第十五章　职业技
能鉴定数控车技师实操试题　第十六章　职业技能鉴定数控车高级工理论试题　第十七章　职业技能
鉴定数控车技师理论试题　第十八章　数控车床大赛实操试题参考文献
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章节摘录

插图：第一篇 基础知识第一章 概述第一节 数控机床原理教学目标：1．了解数控技术的特点及发展2
．了解数控车床的工作原理和工作方法3．了解数控机床的分类及组成随着科学技术的不断发展，对
机械产品的质量和生产效率提出了越来越高的要求。
机械加工工艺过程的自动化是实现上述要求的重要举措之一。
它不仅能够提高产品的质量，提高生产效率，降低生产成本，还能够大大改善工人的劳动条件。
因此，一种新型的数字程序控制机床应运而生，数控技术在数控机床加工中的应用，成功地解决了某
种形状复杂、一致性要求较高的中、小批量零件的加工自动化问题，不仅大大提高了生产效率和加工
精度，而且减轻了工人的劳动强度，缩短了生产准备周期，并推动了航空、航天、船舶、国防、机电
等工业的发展。
目前，数控技术已逐步普及，数控机床在各个工业部门得到了广泛应用，已成为机床自动化的一个重
要发展方向。
一、数控系统概述数控技术，即计算机数字控制技术（ComputerNumericalControl，缩写为CNC）。
数控的实质是通过特定处理方式下的数字信息（不连续变化的数字量）去自动控制机械装置进行动作
，它与通过连续变化的模拟量进行的程序控制（即顺序控制）有着截然不同的性质，区别如下。
（1）数控与其他自动控制的区别多轴自动车床、液压仿形铣床及靠模车床等进行的自动加工，其性
质都不属于数控。
因为它们实施自动控制的方式是通过预先配置并调整好的凸轮、挡块、靠模板、行程开关和液压控制
阀等装置去完成的，而数控则是通过数字信息这一特定控制指令，完成其复杂的自动控制功能。
（2）数控与数显的区别数显是一种数字显示技术，是通过数据测量和显示的方式，仍需由手工控制
其坐标位移所需要的数值，其性质同机床上的刻度盘一样。
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编辑推荐

《数控车床编程与职业技能鉴定实训》由化学工业出版社出版。
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