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前言

过程工业与化工、炼油、动力、冶金、航空、航天、轻工、制药、食品、环保等工业领域紧密关联。
过程装备是过程工业中装置的主体，而压力容器是过程装备构成的基础。
压力容器一般是由壳体、封头、法兰等基本零部件及管板等内部构件组成。
随着当今世界科学技术的迅猛发展，压力容器技术也在不断创新。
压力容器及其零部件的尺寸越来越大，操作压力和对零部件强度的要求亦越来越高，结构和形状也更
趋复杂。
因此，压力容器零部件的应力分析关系到压力容器运行安全可靠性和使用寿命问题。
 有关压力容器的应力分析与强度设计，先后已出版了许多相关的书籍。
因此，压力容器常规零部件的强度分析本书不再赘述，而仅对作者在多年的科研工作中所从事的某些
与压力容器强度相关的特殊零部件的应力分析进行了探讨，给读者提供在其他参考书中没有涉及的解
决特殊零部件应力分析的方法和工程应用公式。
这是本书的一个重要特色。
 本书内容主要是讨论过程装备中一些既典型又特殊的零部件应力分析技术及其应用方法。
顾名思义，它并不是设计手册类的书籍。
设计和应力分析具有不同的范畴。
毫无疑问，设计规范、标准和设计过程要应用应力分析技术和相关成果，但设计过程还包含许多其他
诸如可制造性、经济性、服役安全性、应用行业差别等问题。
应力分析本身则更专业、更具体一些。
本书采取理论解析、有限元分析并结合试验测试等方法讨论解决过程装备中的应力分析问题。
这也是本书的一个特色。
 本书阐述了特种管板、组合结构、Ω密封环、高颈法兰、变径段、合成塔有关内件、纵流壳程换热器
中特殊结构件等特殊零部件的应力分析的方法，并介绍了相应的实验装置和实验方法，此外还介绍了
强度可靠性分析技术及其在过程装备特殊零部件中的应用。
上述零部件强度分析结果，均已在工程中应用，并取得了满意的效果。
本书有极强的工程背景，其科学理论与工程实践紧密结合是本书另一鲜明的特色。
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内容概要

本书阐述了过程装备特殊零部件的应力分析理论和工程应用方法，介绍了过程装备特殊零部件相关的
应力分析、热应力分析、热?力耦合分析、高温强度分析、概率可靠性设计等多个工程分析设计人员所
关注的问题。
全书概念清晰，简明易懂。
为便于读者理解和掌握这些方法，书中收集了大量的工程应用设计计算公式、曲线图表以及适用参考
数据，重点分析讨论了许多典型的工程实例。
提供了应用ANSYS程序对过程装备特殊零部件进行有限元分析的命令流源程序。
针对特殊零部件应力数值分析方法还详细地介绍了有限单元法的基本原理和应用。
书中还利用一章介绍了电测应力分析方法和相关测试装置测量过程装备特殊零部件模拟工作应力状态
的相关技术。
     本书是一本过程工业装备中设备及结构应力分析和计算的实用参考书。
它介绍的是特殊零部件强度与可靠性计算的工程方法。
其内容包括：特殊管板应力分析，组合结构应力分析，密封焊元件应力分析，塔设备变径段、 氨合成
塔内件、特殊法兰等特种零部件的应力分析，纵流壳程换热器H型结构分析，换热器零部件可靠性分
析，管壳式换热器典型元件强度计算数值方法，模态法确定多孔板有效弹性常数技术与应用和概率设
计技术原理等专题。
     本书可供从事过程装备、机械零件、设备及结构设计的工程技术人员和高等学校过程设备及控制工
程、动力工程、热能工程、机械工程等相关专业的教师、研究生、本科生使用和参考。
对从事过程装备材料和结构相关标准规范的理论和应用研究的人员也有参考价值。
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章节摘录

插图：2特殊管板应力分析2.1 引言换热器是一种广泛使用的过程装备，在炼油、化工、动力、冶金、
轻工等工业部门中是主要的工艺设备之一。
因此，换热器的研究备受重视，从换热器的设计、制造、结构改进到传热机理的试验研究一直都在进
行。
而管板是这一类设备的重要零部件之一。
由于管板上开有众多的不连续通孔，因而其应力分布、强度问题十分复杂，至今仍未找到一种既简单
又准确的设计方法。
通常，工程设计人员在对管板进行分析计算时，都是按照换热器和压力容器规范——如美国的规
范TEMA、前苏联的规范PTM、英国的规范BS5500、法国的规范COAP等所提供的公式图表进行的。
但对于组合管板目前尚无相应规范解决其强度计算问题，理论和实验上的文献资料也很匮乏。
本章重点介绍组合管板的应力分析方法。
2．2管板应力分析概述管板是管壳式换热器的主要零部件。
在进行管板强度计算时，一般将其看成类似周边支承的圆平板。
显然管板要比平板复杂得多，影响其强度的因素很多，精确地进行管板应力分析是比较困难的。
现行国际上各国所采用的管板强度计算公式，都是进行了适当的简化，并在一系列条件下得出来的。
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《过程装备特殊零部件应力分析》：过程装备与控制工程丛书
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