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前言

近年来，随着教育改革的深入，作为工科专业的专业技术基础课程的《金属工艺学》、《工程材料》
、《工程材料及成型工艺》等课程教学学时数明显下降，在教学要求上既加强了材料科学的基础性介
绍，同时对成型工艺也有了重点要求。
随着石油化工行业的发展，材料研究在这些行业提到了更高高度，要求这些专业的同学在具备材料类
相关知识的同时，还迫切需要了解材料知识在相关行业的最新进展。
本书正是“工程材料及成型工艺基础”的教学基本要求及教学大纲，由编写组拟定了教材编写大纲，
深入调研了多个院校相关专业需求的基础上，对编写大纲做了修改与补充，而后分工进行编写，认真
讨论而完成教材的定稿。
本书首先对材料的相关基础理论，包括材料的种类与性质、材料的结构、金属材料的结晶、金属热处
理、机械工程用钢、有色金属、新型材料、铸造、压力加工、焊接等进行了比较详尽的阐述；其次重
点介绍了石油化工储运工程用材料、管杆材料的压力加工、石油化工设备的焊接工艺等特色内容。
本书的特点是既重视材料基础理论介绍的系统性，又突出了石油化工类材料的特色。
内容包括了石油化工常用材料的选用、设备的成型等，从理论出发，以实例剖析特色材料的理论基础
，深入浅出，满足了不同层次的需求。
本书主要作为高等院校本科教学用材料，教学参考学时为48，同时也供工程技术人员做参考。
本书由杨眉为主编，编写组主要成员有王斌、张先菊，范舟、汤小文等，研究生高英、雷正完成了部
分文字的编排工作。
本书在编写过程中参考并引用了一些参考文献和资料的相关内容与图片，在此编写组谨向本书援引文
献资料的原作者表示深深的谢意！
由于编写组经验不足，水平有限，时间仓促，书中疏漏之处在所难免，恳请读者批评指正。
编写组2009年3月
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内容概要

本书以非材料类工科专业为对象，阐述了材料的相关基础理论，包括材料的种类与性质、材料的结构
、金属材料的结晶、金属热处理、机械工程用钢、有色金属、新型材料、铸造、压力加工、焊接等；
对石油化工储运工程用材料、管杆材料的压力加工、石油化工设备的焊接工艺做了重点介绍。
     本书的特色是既重视材料基础理论介绍的系统性，又突出了石油化工常用材料选用、设备的成型等
知识的介绍，从理论出发，以实例剖析特色材料的理论基础，深入浅出，满足不同层次的需求。
     本书主要作为高等院校机械工程、油气储运、过程装备与控制等专业本科教学用教材或者教学参考
书，同时也可供工程技术人员做参考阅读。
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章节摘录

插图：第1章 材料的种类与性能1.1 工程材料的分类1.1.1 材料简述人类生活在材料组成的世界里，无论
是经济活动、科学研究、国防建设，还是人们的衣食住行都离不开材料。
材料是人类赖以生存并得以发展的物质基础，正是材料的发现、使用和发展，才使人类在与自然界的
斗争中走出混沌蒙昧的时代，发展到科学技术高度发达的今天。
人类的文明史就是材料的发展史，并往往以所使用的材料来划分人类的社会时期，如石器时期、青铜
器时期和铁器时期等。
人类使用的材料可分为天然材料和人造材料。
天然材料是所有材料的基础，就是在科学技术高速发展的今天，仍在大量使用土壤、石料、木材、生
物、橡胶等天然材料。
在漫长的人类社会初期，人们只会用天然材料。
随着社会的发展，人们开始对天然材料进行各种加工和处理，使它更适合于人们使用，这就是人造材
料。
经过加工和处理，人造材料具有了天然材料无法比拟的优越性能。
人造材料从最初的木材、石器、陶器，到青铜器和铁器，直到现在具有各种优越性能的合金、高分子
材料、复合材料等，得到飞速的发展。
人造材料成为人类必不可少的重要材料。
在我们生活、工作中所见的材料，人造材料有相当大的比重。
我们住的房子、用的工具、穿的衣服、骑的车子、各种设备和设施、各种先进的武器、各种精密的仪
器等，几乎都是由人造材料制成的。
工程材料主要指用于机械工程、建筑工程以及航空航天等领域的材料。
工程材料按其性能特点分为结构材料和功能材料两大类。
结构材料以力学性能为主，兼有一定的物理、化学性能。
功能材料以特殊的物理、化学性能为主，如那些要求具有电、光、声、磁、热等功能和效应的材料。
本书中重点讲述结构材料。
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编辑推荐

《工程材料及成型工艺》由化学工业出版社出版。
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