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前言

　　实施科教兴国战略和可持续发展战略，迎接知识经济时代的到来，建设面向知识经济时代的国家
创新体系，要求造就一支庞大的高素质的创造型人才队伍。
因此，作为高级人才的培养基地，高等院校应当把创造力的教育和培养贯穿于各门课程教学及实践性
教学环节中。
实践性教学环节相对于课堂理论教学环节，更能贯穿对学生创造力的开发，其教学内容、方法、手段
如何能适应创造性人才的培养要求尤为重要。
传统的大学实验教学，其内容是以验证前人知识为主的验证型实验，其方法是教师手把手地教，这些
都不利于培养学生的主动性和创造性。
当今，大学实验教学改革中，普遍开设综合型、设计型、研究型实验，是对学生进行创造教育的重要
思路和做法。
在&ldquo;211工程&rdquo;重点建设的大学必须通过的本科教学评优工作指标中就明确要求综合型、设
计型、研究型实验应占70%以上。
　　《化工原理实验》是一门技术基础实验课，在培养化工类及相关专业的高级人才中起着举足轻重
的作用。
通过化工原理实验装置将化工知识与计算机技术紧密地结合起来，同时还融合了化学、电工电子、数
学、物理及机械等多学科的知识，具有计算机数据采集、处理和控制等功能，能够针对不同专业的要
求开出不同类型的&ldquo;三型&rdquo;实验。
有了这些高新技术装备的实验装置，我们还必须花大力气进行化工原理实验内容、方法的改革，必须
以当代教育思想、教育方法论及教育心理学为指导，研究以学生自主学习为主的启发式、交互式、研
讨式、动手式的实验教学方法，从实验方案拟定、实验步骤设计、实验流程装配、实验现象观察、实
验数据处理和实验结果讨论等方面有效地培养学生的创造性思维和动手实践能力。
《化工原理实验》就是为了适应化工原理实验教学内容、方法、手段的改革要求而编写的。
　　本书由河南科技学院王雪静、李晓波主编，杨胜凯、朱芳坤、乔梅英、张甲敏编写。
第一章 由张甲敏编写，第二章 、第六章 实验一至实验七由王雪静编写，第三章 由杨胜凯编写，第四
章 、第六章 实验八和实验九由朱芳坤编写，第五章 和附录1～５由李晓波编写，附录6由乔梅英编写
。
　　本书在编写过程中，参阅了有关书籍、杂志、兄弟院校的教材等大量资料，由于篇幅所限，未能
一一列举，谨此说明。
本书难免存在不妥之处，衷心地希望读者批评指正，使其日臻完善。
　　编者　　2009年4月
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内容概要

本书根据教学改革实践和教学发展需要编写，内容包括实验误差分析和有效数字、实验数据处理、正
交实验设计和化工实验测量技术，另外精选了9个实验。
本书侧重在实验方法的建立、实验设计以及与仪器仪表和计算机技术相结合的化工知识方面，可以有
效地培养学生的创造性思维和动手实践能力。
     本书可作为化学化工、生物工程、制药工程、食品工程等专业的化工原理实验教材，也可供相关领
域专业人员选用或参考。
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章节摘录

　　第2章 实验误差分析和有效数字　　2.1 误差及其分类　　化工原理实验是一门实验科学，实验工
作大部分是定量地研究因果关系，这就要涉及物理量的测量，例如我们测量的流量、体积、密度以及
压强等。
在测定某一物理量时，往往要求实验结果具有一定的准确度。
否则，将导致错误的结论。
由于实验方法和实验设备的不完善，周围环境的影响，以及人的观察力，测量程序等限制，实验观测
值和真值之间，总是存在一定的差异。
人们常用绝对误差、相对误差或有效数字来说明一个近似值的准确程度。
为了评定实验数据的精确性或误差，认清误差的来源及其影响，需要对实验的误差进行分析和讨论。
由此可以判定哪些因素是影响实验精确度的主要方面，从而在以后实验中，进一步改进实验方案，缩
小实验观测值和真值之间的差值，提高实验的精确性。
　　2.1.1 误差的定义及表示方法　　化工实验离不开对物理量的测量，测量有直接的，也有间接的。
由于仪器、实验条件、环境等因素的限制，测量不可能无限精确，物理量的测量值与客观存在的真实
值之间总会存在着一定的差异，这种差异就是测量误差。
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