
第一图书网, tushu007.com
<<工业生产过程控制>>

图书基本信息

书名：<<工业生产过程控制>>

13位ISBN编号：9787122060167

10位ISBN编号：7122060160

出版时间：2010-4

出版时间：何衍庆、黎冰、 黄海燕 化学工业出版社  (2010-04出版)

作者：何衍庆 等 著

页数：292

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<工业生产过程控制>>

前言

本书自2004年第一版出版以来，作为自动化和测控技术与仪器专业本专科生的教材，得到广大教师和
学生的肯定和厚爱，并被评为上海市和国家级精品课程教材。
作为教育部批准的普通高等教育“十一五”国家级规划教材，第二版秉承第一版的特色，结合近年来
控制工程的最新进展和多年教学及科研工作的实践经验，对原教材进行了如下的修改和创新。
（1）精品课程教材的目标是少而精，学到手。
为此,在内容上有较多精简；在形式上采用表格、图形,便于理解和比较；改写并增加思考题。
为少而精，学到手，降低成本，虽然精简教材内容，但在所附光盘内，仍为学有余力的读者提供更多
学习资料和有关程序。
（2）先进性。
结合现代控制理论的应用和节能减排的要求，充实和改写有关内容。
包括介绍PCS、MES和ERP三层扁平化模型、现场总线控制系统、无线通信、功能安全、数据校正和数
据融合、变频调速技术等内容。
此外，从卓越操作（Opx）出发，对传统的内回流控制、热量控制、热焓控制和仪表比值系数大于1的
比值控制等按模型计算测量值的控制系统，根据稳定运行准则的分析，这些控制系统造成开环总增益
的变化，因此，应转换为按模型计算设定值的控制系统。
由于计算机应用的普及，提供了用于过程参数估计的MATLAB程序，删除了两点法等传统的参数计算
方法，提供了模糊控制程序，便于读者仿真研究等。
（3）标准化。
本次改版，采用符合国家标准GB 2625规定的过程检测和控制流程图用的工程设计符号。
便于分析和理解实际的自控工程图纸,与国际设计标准接轨。
本教材采用MATLAB语言编写有关程序，可绘制标准的根轨迹图、阶跃响应曲线、伯德图等，便于控
制系统分析。
（4）CAI课件是评选精品课程的重要内容。
本次改版，重新编写CAI课件，提供了画面的任意缩放功能，适应了不同显示分辨率应用的要求。
为便于仿真，增加有关仿真实验。
改版后，可提供滤波器效果、液位单回路控制、夹套反应器温度串级控制和分程控制、氨冷器温度和
液位超驰控制、液位模糊控制等动画仿真实验（用S函数编写），读者可方便地更改控制系统的控制
器参数，进行控制器参数影响和整定实验；更改被控对象类型，研究不同被控对象的控制效果等。
这种精确的仿真实验是其他课件无法比拟的。
为便于使用CAI课件，光盘内还用问答的方式提供有关操作方式。
例如，画面调用、仿真实验操作、用户画面制作等。
本书分8章。
第1章介绍简单控制系统的基本概念；第2章介绍常用复杂控制系统，包括串级控制、均匀控制、前馈
控制、比值控制、分程控制、选择性控制、双重控制和基于模型计算的控制系统等；第3章介绍以现
代控制理论为基础的先进控制系统；第4～7章以工业过程设备为主线，分析和讨论不同类型工业设备
的控制，包括流体输送设备、传热设备、精馏塔和化学反应器的控制；第８章介绍典型工业生产过程
的控制，该章以工业生产过程分类，分别对合成氨过程、间歇过程、常减压过程、催化裂化过程、乙
烯过程、聚合过程、生物发酵过程、制浆造纸过程和冶金过程的控制进行分析。
何衍庆、黎冰、黄海燕参加了第二版编写工作。
本次编写工作得到华东理工大学教务处、信息科学与工程学院自动化系的黄捷、刘百祥、侍洪波、王
慧锋、孙自强、凌志浩、王华忠等的大力支持。
蒋慰孙、俞金寿、彭瑜、黄道、吴勤勤、邱宣振、Michael R、何尊青、冯伟国、杨洁等给予了不少建
议，并提供了大量资料和技术支持。
部分兄弟院校教授“过程控制工程”课程的教师对本书的编写也提供了宝贵的建议和意见。
参加本书编写工作的还有陈积玉、何乙平、王朋等同志，此外，洪光明、蒋明华、范秀兰、张胜利、
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陈天成、顾成达、杭一飞、冯保罗等同志也提供了不少帮助。
谨在此一并表示衷心感谢。
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内容概要

　　《工业生产过程控制（第2版）》讨论过程控制系统的结构、原理、特点、适用场合、系统分析
和应用等问题，并与工艺设备和工业生产过程中控制系统的应用结合。
《工业生产过程控制（第2版）》理论与实际结合，所附光盘提供CAI课件，可用于网络教育和供学生
自学。
在第一版基础上，《工业生产过程控制（第2版）》增补了近年来控制工程领域的新成果。
　　《工业生产过程控制（第2版）》共分8章。
分别按控制结构、工业过程设备、工业生产过程三部分进行讨论。
第一部分内容涉及简单控制系统各组成环节的分析和相互影响；常见的串级控制、均匀控制、比值控
制、前馈控制、分程控制、选择性控制、双重控制和基于模型计算的控制系统等复杂控制系统；先进
控制系统，包括预测控制、解耦控制、软测量和推断控制、自适应和鲁棒控制、时滞补偿控制、智能
控制、监督控制、故障检测诊断和容错控制及综合自动化等。
第二部分以工业过程设备为主线，分析和讨论不同类型工业设备的控制，包括流体输送设备、传热设
备、精馏塔和化学反应器的控制。
第三部分按工业生产过程分类，分别对合成氨过程、间歇过程、常减压过程、催化裂化过程、乙烯过
程、聚合过程、生物发酵过程、制浆造纸过程和冶金过程的控制进行分析。
针对特定的工业生产过程，分析各自的特点，并提出相应控制方案。
　　《工业生产过程控制（第2版）》可作为自动化、测控技术与仪器及相关专业本科生和研究生的
教材，亦可供工业生产过程控制领域的工程技术人员和设计部门的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：副环控制系统采用固定比例的放大器。
通过改变凸轮形状，使副环增益具有非线性特性，即所需的控制阀流量特性；副环能有效克服由于回
差等造成的非线性特性，改善动态特性。
需注意，当阀门定位器用于流量等时间常数较小的控制系统时，因副对象时间常数也较小，因此，容
易出现串级共振现象。
与这类控制系统类似的还有采用浮动阀的单回路控制系统。
浮动阀类似于自力式控制阀，其阀体内部与膜头相通，膜头另一侧接收控制器的输出信号（有时需串
接继动器进行放大）。
当两者平衡时，阀杆不移动。
浮动阀组成串级控制系统的副环，它对于燃烧用煤气压力的波动有很好的克服能力。
1.4.5 其他执行器除了控制阀外，其他的执行器有执行电动机和液压伺服机构等。
（1）执行电动机执行电动机是一种电动机，是根据控制系统发来的指令执行运动的机电一体化产品
。
它除具有一般电动机基本功能和特点，如将电能转化为机械能外，还具有下列特点。
①可控性：能够将控制信号对应地转变为机械运动。
②快速性：能满足控制系统快速信号变化的要求，及时作出响应。
③高精确性：能精确地将机械定位在所需的位置，满足控制系统的要求。
④环境适应性：能够适应环境的变化，例如，克服温度、湿度等变化的影响。
执行电动机按电动机原理可分为直流电动机、步进电动机、交流同步电动机、交流异步电动机、开关
磁阻电动机等。
按控制方式可分为调压调速、变频调速和电磁调速等。
执行电动机的负载运动有恒速、变速及运动过程中的加速或减速等不同状态。
执行电动机的机械特性描述稳态时执行电动机转矩T与转速n的关系，它是执行电动机的固有特性。
通过控制可使执行电动机满足各种机械负载的机械特性，机械负载的机械特性有恒转矩机械负载特性
、变转矩机械负载特性、恒功率机械负载特性和加速运动机械负载特性等。
执行电动机的机械特性与机械负载的机械特性相交于工作点。
图1-24显示恒转矩执行电动机机械特性与恒转矩机械负载特性。
可见，交点P是稳定工作点。
当扰动使转速升高时，电动机转矩小于机械负载转矩，因此，转速会自动减小，并回到稳定工作点P
。
因此，从稳态看，执行电动机存在稳定性问题。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<工业生产过程控制>>

编辑推荐

《工业生产过程控制(第2版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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