
第一图书网, tushu007.com
<<风力机设计、制造与运行>>

图书基本信息

书名：<<风力机设计、制造与运行>>

13位ISBN编号：9787122061935

10位ISBN编号：7122061930

出版时间：2009-10

出版时间：化学工业出版社

作者：何显富 等 著

页数：296

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<风力机设计、制造与运行>>

前言

　　风能是一种取之不尽、用之不竭的清洁环保的可再生能源。
风能发电与太阳能、地热、海洋能、氢能、可燃冰等新能源发电相比，技术成熟，将成为21世纪最主
要的绿色动力之一。
可以预见，风电产品的开发前景光明，市场广阔。
　　太阳辐射不均匀地加热地球表面的空气而形成风，风能本质上是太阳能的一种转化形式。
风种类很多，可分为阵风、海陆风、山谷风、焚风、干热风、旋风、龙卷风、台风、季风等。
不是所有的风能都能被利用来发电的。
　　风电场的风况资料是风力发电场设计的第一要素，风力机设计规程一般要求收集30年的风速、风
向系列资料。
　　中国风能资源丰富，陆地加上近海的风力资源有15亿千瓦以上。
其中，陆地10米高度以内，风力资源为2?53亿千瓦；陆上塔杆高度100米内，可利用风能约7亿千瓦。
海上可开发利用的风能储量约7?5亿千瓦。
截止到2008年底，我国累计的风电装机容量达到1324万千瓦。
　　风力发电机组是一种风能动力机械。
风以一定的速度和攻角作用在桨叶上，使桨叶产生旋转力矩，转动轮毂，并通过低速轴、增速箱、高
速轴等部件将风能转变成机械能，最后驱动高速发电机发电，通过变压器馈入电网。
　　风力机组安装在高山、荒野、海滩、海岛等风口处，受无规律的变方向、变负荷的风力作用以及
强阵风的冲击。
常年经受酷暑、严寒和极端温差的影响，风电场所处自然环境交通不便。
风轮叶片转速低、叶片长，在高空安装。
风轮塔架高且重，安装在地面上。
　　风力发电机组还采用远程控制、远程运行数据统计分析及远程故障分析和远程故障排除等。
　　风力机的风轮叶片是接受风能的最主要部件，叶片设计是风力机设计最关键的设计。
要求有高效的翼型，合理的安装角，优化的升阻比、叶尖速比和叶片扭曲规律等；有合理的结构、先
进的复合材料和制造工艺；要求叶片重量轻、结构强度高、疲劳强度高、运行安全可靠、易于安装、
维修方便、制造容易、制造和使用成本低。
　　风力机塔架承载风力发电机组的全部载荷，是另一个重要的部件。
塔架应用有限元进行结构的线性和非线性分析。
风力机塔架一般有空间系杆钢结构和锥筒形结构两种。
　　安装风力发电机组应有可靠的基础。
风力发电机的基础是用以支撑整个风力发电机的重量，要承担转动叶片给予塔架的各种弯矩（扭矩）
、强风的推力和风力发电机叶片缺失的弯矩。
中、大型风力发电机基础应采用钢筋混凝土，基础要深到冻土层以下，以防冻、防化造成基础倾斜。
大型风电场的土建工程、风力发电机组的基础应由专业土建设计部门设计。
　　风力机维护的概念包括定期性检修、临时性检修及大修理。
大修是在规定的较长时间，对全部零件、系统进行维护修理和更换。
　　风力机故障分析和故障诊断可以减少排除故障的时间，防止多发性故障发生次数，减少停机时间
，提高设备完好率和可利用率。
　　因此，风力发电机组与一般的发电机组，如化石燃料汽轮机、燃气轮机、核电汽轮机等有很大的
不同，在设计、制造、安装、运行、维护和故障诊断等各方面都有不同的难点。
设计原则比一般的动力机械要严格得多，设计中应考虑环境、电气和土壤参数的影响。
目前还没有一本这样的专业科技参考书，而风电事业的发展又急需此类书，因此我们结合工作编写了
这本书，希望对读者有所帮助。
　　本书共分10章。
第1章描述风和风电场的特性，这是风力发电的基础；第2章介绍恒速/恒频、变速/恒频等不同的发电
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技术；第3、5、6三章内容是风轮机、叶片和主要部件的设计特点和设计方法；第4章是介绍风轮机主
要部件的数值模型和分析技术；第7、8、9三章介绍风力机的安装、调试、运行、维护和设备故障和故
障诊断。
第10章简要介绍几种新型风力机，如直接驱动式风力机、低温式风力机、海上风力发电式风力机和太
阳能烟囱热能风力发电式风力机。
典型风力机设计数据对风力机设计极具参考价值，在附录中介绍。
　　本书的编写承东方汽轮机厂有关部门大力协助以及产品开发处麻爱梅、温玉霞绘图师的帮助，在
此表示感谢！
　　编写本书参阅了大量文献资料，在此向这些文献的作者一并表示感谢！
　　还要特别感谢为本书编写提供资料和建议的同事、朋友们，没有他们的帮助也就没有本书的出版
。
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内容概要

　　《风力机设计、制造与运行》是《风力发电技术丛书》的一个分册。
《风力机设计、制造与运行》介绍了风和风能的基本知识及各种风能发电技术，详细介绍了风轮机设
计、设计优化、风轮机动态分析和风轮机安全性设计及风轮机的数值模型和数值计算技术，风轮叶片
和各主要部件轮毂、齿轮箱、变桨距、增速箱、发电机、机舱、塔架和基础的结构设计和制造技术，
以及风力机的安装、调试、运行、维护、故障分析和故障诊断技术。
还简要介绍了几种新型的风力机，供有兴趣的读者参考。
　　《风力机设计、制造与运行》是一本有关风能发电的技术参考书，适合从事风能发电产品设计、
制造和风电场风力机运行的工程师、工程技术管理人员和设计院风电场工程设计参考使用，也适合高
等院校热物理和动力专业师生作为教学参考书，对想了解风能发电的读者也是一本极好的科技读物。
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章节摘录

　　第1章　风和风电场的特性　　风是由于太阳辐射不均匀加热地球表面造成的。
温度不均匀的地球表面使大气层空气温度不均匀，导致大气层中空气的压力分布不均匀。
空气在不均匀压力的作用下，沿水平方向运动就形成风。
空气流动所形成的动能称为风能，因此，风能本质上是太阳能的一种转化形式。
　　风速和风向是风特性的两个最重要参数。
“风向”是指风吹来的方向，从北方吹来的风称为北风。
实际的风速是随时间在不断变化的量，因此风速一般用瞬时风速和平均风速来描述。
瞬时风速是短时间发生的实际风速，也称有效风速。
平均风速是一段较长时间内瞬时风速的平均值。
　　1.1　风和风的特性　　1.1.1　风的形成和分类　　1.风的形成　　（1）太阳辐射与空气压力风能
利用主要是将大气运动时所具有的动能转化为其他形式的能。
风是水平运动的空气，空气产生运动，主要是由于地球上各纬度所接受的太阳辐射强度不同形成的。
在赤道和低纬度地区，太阳高度角大，日照时间长，太阳辐射强度强，地面和大气接受的热量多，温
度较高；在高纬度地区，太阳高度角小，日照时间短，地面和大气接受的热量小，温度低。
这种高纬度与低纬度之间的温度差异，形成了南北之间的气压梯度，使空气作水平运动，风应沿水平
气压梯度方向吹，即垂直与等压线从高压向低压吹。
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