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前言

随着世界人口增长及生产的发展，人类对能源的需求越来越大，而常规能源资源储量有限且不可再生
，因此，如何合理开发可再生能源已经成为人类进入21世纪以后面临的新课题。
在众多的可再生能源中，具有广泛使用价值的是生物质能。
绿色植物利用叶绿素通过光合作用把空气中的CO2和H2O转化为葡萄糖并将太阳光的光能储存在其中
，然后葡萄糖再进一步聚合成淀粉、纤维素、半纤维素和木质素等多糖并构成生物体。
而生物质能则是指直接或间接地通过绿色植物的光合作用，把太阳能转化为化学能后固定和储藏在生
物体内的能量。
作为研究对象的生物质，通常是指农业和林业废弃物，如秸秆、稻壳、锯屑、甘蔗渣、花生壳、动物
粪便及城市垃圾等。
生物质由C、H、O、N、S、P等元素组成，被誉为即时利用的绿色煤炭。
生物质能是唯一既具有矿物燃料属性，又具有可储存、运输、再生、转换的特点，并较少受自然条件
限制的能源。
因此生物质能转换技术和产品具有极大的潜在市场，成为世界，特别是我国发展多元化的清洁能源战
略的重要组成部分。
本教材根据编者长期的教学经验和研究成果，结合世界上生物质能的研究发展前沿，系统地阐述了生
物质能转换技术的原理、工艺、设备及其应用。
本教材注重理论与实践相结合，主要包括生物质能转换技术定义及类型、生物质的直接燃烧技术、沼
气发酵工艺及户用沼气技术、大中型沼气工程、燃料乙醇技术、生物质热裂解机理及工艺、生物质快
速热裂解液化技术、生物质气化技术、生物质压缩成型技术、生物质制氢技术、生物柴油技术、生物
质超临界水处理制氢技术、能源生态模式与生物质能项目技术经济评价等内容，以期能对我国生物质
能源的教学、科研与开发产生有益的影响。
本教材可作为新能源和可再生能源领域相关专业本科生和研究生的教材，并可供从事以上相关专业的
高等院校师生、科研和工程技术人员参考。
本教材由刘荣厚主编，王效华、朱锡峰、李文哲、张全国、陈冠益、林聪、郑文君、易维明、盛奎川
、梅晓岩、董良杰参与编写。
其中，刘荣厚编写第一章、第六章；王效华编写第十三章；朱锡峰编写第八章；李文哲编写第三章；
张全国编写第十章；陈冠益编写第十一章；林聪编写第四章；郑文君编写第十二章；易维明编写第七
章；盛奎川编写第九章；梅晓岩编写第五章；董良杰编写第二章；最后由刘荣厚教授统稿。
很多研究生对本教材的编写给予了热情帮助，在此表示诚挚的谢意。
化学工业出版社对本书的编写给予了热情指导，在此表示感谢。
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内容概要

本教材根据编者长期的教学经验和研究成果，结合世界上生物质能的研究发展前沿，系统地阐述了生
物质能转换技术的原理、工艺、设备及其应用。
本教材注重理论与实践相结合，主要包括生物质能转换技术定义及类型、生物质的直接燃烧技术、沼
气发酵工艺及户用沼气技术、大中型沼气工程、燃料乙醇技术、生物质热裂解机理及工艺、生物质快
速热裂解液化技术、生物质气化技术、生物质压缩成型技术、生物质制氢技术、生物柴油技术、生物
质超临界水处理制氢技术、能源生态模式与生物质能项目技术经济评价等内容，以期能对我国生物质
能源的教学、科研与开发产生有益的影响。
     本教材可作为新能源和可再生能源领域相关专业本科生和研究生的教材，并可供从事相关专业的高
等院校师生、科研和工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第二章 生物质的直接燃烧技术第一节 生物质的特性生物质燃料的品位是由生物质的物理性质
和热化学性质决定的。
这些性质对生物质燃料加工转换技术和产品性能影响极大。
无论是直接燃烧或是加工转换为固体、气体或液体燃料，都必须了解生物质燃料的基本性质。
一、生物质的成分与化学特性生物质是多种复杂的高分子有机化合物组成的复合体，其化学组成主要
有纤维素（celulose）、半纤维素（hemi-cellulose）、木质素（lignin）和提取物（extrac-tives）等，这些
高分子物质在不同的生物质、同一生物质的不同部位分布也不同，甚至有很大差异。
生物质的化学组成可大致分为主要成分（major components）和少量成分（minor components）两种。
主要成分是由纤维素、半纤维素和木质素构成，存在于细胞壁中。
少量成分则是指可以用水、水蒸气或有机溶剂提取出来的物质，也称“提取物”。
这类物质在生物质中的含量较少，大部分存在于细胞腔和胞间层中，所以也称非细胞壁提取物。
提取物的组分和含量随生物质的种类和提取条件而改变。
属于提取物的物质很多，其中重要的有天然树脂、单宁、香精油、色素、木脂素及少量生物碱、果胶
、淀粉、蛋白质等。
生物质中除了绝大多数为有机物质外，尚有极少量无机的矿物元素成分，如钙（Ca）、钾（K）、镁
（Mg）、铁（Fe）等，它们经生物质热化学转换后，通常以氧化物的形态存在于灰分中。
生物质的主要成分，即细胞壁物质，属于高分子化合物，这些高分子化合物相互穿插交织构成复杂的
高聚合物体系。
要把这些物质彼此分离又不受到破坏那是非常困难的。
因此，目前用任何一种方法分离出来的各种组分，实际上只能代表某一组分的主要部分。
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编辑推荐

《生物质能工程》：高等学校教材。
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