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前言

　　在工农业生产中，经常要进行技术革新以提高产品质量，降低生产成本，从而获得更高的经济效
益。
在这一过程中常常要遇到从众多的参数中选择优化组合，得到最优效果的情况。
对这种情况，传统的方法是采用盲人摸象的方法，做若干个实验并从中选择效果较好的参数组合。
这种方法有两个致命的缺点：一是实验量很大，往往要做几十个、上百个实验；二是难以选出最优的
参数组合。
　　比如，如果在实验中要考察10个参数，其中有5个参数要取两个不同的值，另5个参数要取三个不
同的值，这在工厂、农业、医药等行业是经常遇到的。
此时，全部的实验组合为7776种，而做这么多的实验一般是不可能的。
但采用传统的方法除了完全实验外，是无法保证得到最优参数组合的。
　　正交设计法是解决这种问题的有力武器。
这种方法最早用于农业实验，随着对这种方法研究的深入，现在也广泛地用于各个领域的多因素优化
实验。
采用这种方法可以用较少的实验次数从众多的参数中找出最优参数组合，正确地使用该方法可以达到
快、好、省的效果。
正交设计还具有受系统误差、偶然误差及操作失误干扰小的特点。
并且该设计法对实验数据的处理有一套独特的方法，处理中可计算实验误差的大小，可以对结果的可
靠性做出分析，对指导实际生产具有重要的意义。
　　本书根据编者二十多年的教学和科研实践，由浅入深，对正交设计的各种实验和数据处理方法做
了翔实的介绍，力求做到既讲清原理又注重实用。
　　编写本书时，注意避免太偏向理论化，过多地讲解深奥的数学原理和推理，同时也对各种方法从
理论上给出恰当的解释，并辅以大量应用实例，以方便读者理解、应用。
在本书的前四章中详细讨论了正交设计法、相应的数据处理方法以及正交设计法的灵活应用。
在第5章中讨论了常用的回归方法以及正交设计数据的模型化处理，从而使本书构成了一个完整的体
系。
本书可作为大专院校涉及实验较多的各专业学生的教材，也可以作为在工农业生产中涉及实验较多的
技术人员以及科研人员的参考书。
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内容概要

　　《实验设计与数据处理》列举典型实例介绍了一些常用的实验设计及实验数据处理方法在科学研
究和工业生产中的实际应用，重点介绍了多因素优化实验设计——正交设计、回归分析方法以对目标
函数进行模型化处理。
全书注重实际方法的应用，力求淡化数学理论，深入浅出，通俗易懂。
　　书中列举了与材料专业密切相关的案例和习题，可供相关学科的科研、教学和设计人员阅读，也
可作为相关专业本科生和研究生的教材。
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章节摘录

　　第1章 基础知识　　1.1　基本概念　　所谓实验就是根据研究的目的，利用科学仪器与设备，人
为地控制或模拟自然现象，排除干扰，突出主题和主要因素，在有利的条件下研究自然规律的方法。
　　尽管在实验条件下控制了一些干扰因素，但由于仪器精度、人为因素及实验条件的限制，有些因
素仍然是无法精确控制的，有时也没有必要对其精确控制，这就会出现误差，使实验结果偏离真值。
　　例如：在某材料的淬火热处理实验中，要将温度控制在950℃保温一段时间，但由于控温仪表的精
度及供电电压的变化等情况的制约，温度会在设定的温度上下的某一范围内波动，这就会造成实验结
果的波动。
　　又如：铸造生产中要控制合金的化学成分，但由于原材料化学成分的变化及烧损等原因，成分会
发生波动，尽管各炉的配料相同，不同炉次的化学成分也会不同。
　　如何利用有效的实验安排，将这种波动对结果的影响降到最低限度，就要借助于科学的试验设计
方案以及采取有效的控制实验误差的方法。
本章及第2章和第3章所讲的内容可以提供一种解决这类问题的方法——正交设计法。
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