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前言

随着国内合成氨技术的迅速发展，行业规模不断壮大。
经过半个多世纪的努力，我国已拥有多种原料、不同流程的大、中、小型合成氨工厂550余家。
2007年中国氨产量已超过5000万吨，合成氨产量位列世界第一。
从20世纪50年代开始，我国自行设计建设了一大批中小型合成氨企业，积累了一定的生产建设经验，
并以煤为原料的合成氨生产路线，合成氨生产技术进步迅速，生产规模不断扩大，企业装备水平和操
作水平不断提高。
特别是合成氨生产工艺中节能技术改造措施的推广应用，新工艺、新技术、新设备、新材料及计算机
控制技术等的采用，生产操作条件发生了巨大的变化。
尽管合成氨生产方面的书籍不少，但多数内容已显陈旧，无法反映当前合成氨生产的现状。
特别是循环流化床锅炉的实施、吹风气回收技术、新型煤气化技术的运用等，其生产操作方面更是缺
乏系统的介绍。
该合成氨生产系列书有《合成氨原料气的生产》、《合成氨原料气净化》、《氨的合成生产》、《合
成氨生产操作问答》。
本系列书编写时特别兼顾了《职业技能鉴定规范》的要求,系列书均单独成册，也可相互配套。
本书结合国内中小型合成氨企业的生产实际，介绍合成氨生产的基本状况、锅炉、天然气造气、固定
层间歇气化法制气、新型煤气化技术等，着重阐述了生产过程的基本原理、工艺条件的选择及操作条
件的控制、典型工艺流程、主要设备构造及操作要点、生产操作与技能训练及生产事故的处理等。
同时还介绍了生产上近年来的新工艺、新技术，节能减排以及生产工艺过程的发展趋势。
本书注重理论联系实际，力求做到推陈出新，尽力使知识点与生产实际相结合，在层次上由浅入深，
在内容安排上尽量从实际应用出发，以提高分析解决实际问题的能力，对生产实际具有一定的指导作
用。
本书可做中小型合成氨企业的生产技术培训教材，也可供从事合成氨生产的工程技术人员及管理干部
、化工类高职及中职学生、化工操作人员参考，力争成为他们的好帮手。
本书的编写得到了湖南省化工节能技术服务中心郑惠仪高级工程师、湖南安淳高新技术有限公司谢定
中教授级高级工程师、湖南省化肥工业协会喻永林教授级高级工程师、汨罗金成实业有限公司柳子滔
高级工程师的帮助，对书稿提出了好的意见与建议，同时也得到了湖南化工职业技术学院的帮助，在
此一并致谢。
由于近年来氮肥行业的迅猛发展，新技术、新工艺、新设备的应用日新月异，编者水平有限，内容上
难免出现疏漏之处，真诚期望同行专家和朋友们给我们提出改正和补充意见。
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内容概要

　　《合成氨原料气生产》结合国内中小型合成氨企业的生产实际，介绍合成氨生产的基本状况、锅
炉操作、天然气造气、固定层间歇气化制气、新型煤气化技术等，阐述了生产过程的基本原理、工艺
条件的选择及操作条件的控制、典型工艺流程、主要设备构造及操作要点、生产操作与技能训练及生
产事故的处理等。
同时还介绍了生产上近年来的新工艺、新技术，节能减排以及生产工艺过程的发展趋势。
　　可供从事合成氨生产的工程技术人员及管理干部、化工类高职及中职学生使用，也是合成氨企业
职工和化工操作人员培训用书。
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书籍目录

绪论一、氨的性质及用途二、合成氨工业概况三、合成氨的工业生产方法四、合成氨生产工艺流程五
、合成氨工业在国民经济中的重要地位思考题第一章 锅炉第一节 概述一、锅炉的定义二、锅炉的组
成三、锅炉的分类四、锅炉的发展五、工业锅炉在氮肥行业的应用第二节 锅炉的基本知识一、水和水
蒸气的性质二、燃料及燃烧三、锅炉机组的传热过程四、锅炉的工作过程及基本特性第三节 工业锅炉
结构及燃烧特性一、工业锅炉产品型号编制方法二、各类不同结构锅炉及其特点第四节 生产操作与技
能训练一、锅炉的正常运行二、停炉和停炉后的保养三、锅炉运行中的典型事故及其处理四、工业锅
炉的经济运行五、锅炉安全运行的基本常识第五节 锅炉三废综合治理一、烟尘防治二、废水治理三、
炉渣治理四、粉煤灰综合利用技术第六节 锅炉水处理一、工业锅炉水质要求二、水的处理方法思考题
第二章 天然气造气第一节 概述第二节 天然气蒸汽转化的基本原理一、蒸汽转化反应的基本原理二、
化学平衡及影响因素三、反应速率及影响因素四、影响析炭反应的因素五、炭黑生成的抑制及除炭方
法第三节 催化剂一、催化剂的组成二、催化剂的还原与钝化三、催化剂的中毒与再生第四节 工艺条
件的选择一、压力二、温度三、水碳比四、空间速率第五节 工艺流程第六节 主要设备及操作控制要
点一、一段转化炉二、二段转化炉第七节 生产操作与技能训练一、开停车操作二、正常操作三、异常
现象及处理思考题第三章 固定层间歇气化法制气第一节 概述一、煤气化工艺分类二、固体燃料的种
类及要求第二节 固体燃料气化的基本原理一、碳和空气的气化过程二、碳和水蒸气的气化过程三、煤
气炉内燃料层的分区第三节 固定层间歇式气化一、半水煤气生产的特点二、间歇式制半水煤气的工作
循环三、间歇式制半水煤气的气化效率四、间歇式制半水煤气的工艺条件五、间歇式气化过程原料煤
消耗和热能回收第四节 间歇式制半水煤气的工艺流程和主要设备一、间歇式制半水煤气的工艺流程二
、主要设备第五节 吹风气回收一、吹风气回收工艺及设备二、生产操作第六节 生产操作与技能训练
一、生产操作的基本知识二、化工生产操作三、以固定层间歇式气化工艺为例的生产操作与技能训练
思考题第四章 新型煤气化技术第一节 概述一、固定床连续气化二、流化床气化三、气流床气化四、
我国煤气化技术进展第二节 水煤浆加压气化一、气化炉内的反应二、水煤浆加压气化工艺条件三、水
煤浆加压气化工艺流程四、主要设备及操作控制要点五、多喷嘴对置式水煤浆气化技术六、中国水煤
浆气化技术的研究与开发第三节 移动床气化工艺一、常压发生炉煤气生产工艺二、加压气化生产工艺
第四节 流化床气化工艺一、常压流化床气化工艺二、加压流化床气化工艺第五节 气流床气化工艺一
、K-T气化法二、Shell煤气化工艺(SCGP)三、干法粉煤气化技术进展第六节 熔融床气化工艺一、鲁麦
尔熔渣气化炉二、熔盐床气化法三、熔铁气化法第七节 气化炉的运行与处理一、停炉与开炉的操作管
理二、炉内结渣三、火层倾斜四、气化剂温度低五、炉箅温度过高六、煤气中含氧量偏高思考题参考
文献可供从事合成氨生产的工程技术人员及管理干部、化工类高职及中职学生使用，也是合成氨企业
职工和化工操作人员培训用书。
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章节摘录

插图：第一章 锅炉第一节 概述一、锅炉的定义锅炉是指利用燃料（固体燃料、液体燃料或气体燃料
）燃烧释放的化学能转换成热能或利用工业生产中的余热，将工质加热成一定温度和压力的蒸汽或热
水且向外输出蒸汽或热水的换热设备。
二、锅炉的组成锅炉由“锅”和“炉”两个主要部分以及辅助设备组成。
“锅”是指汽水流动系统，包括锅筒、集箱、水冷壁、对流受热面以及省煤器等，是换热设备的吸热
部分。
锅筒（又称汽包）由优质厚钢板制成，是锅炉中最重要的部件之一。
锅筒的主要功能是储水，并进行汽水分离，在运行中排除锅水中的盐水和泥渣，避免含有高浓度盐分
和杂质的锅水随蒸汽进入过热器中。
锅筒内部装置包括汽水分离和蒸汽清洗装置、给水分配管、排污和加药设备等。
其中汽水分离装置的作用是将从水冷壁来的饱和蒸汽与水分离开来，并尽量减少蒸汽中携带的细小水
滴。
中、低压锅炉常用挡板和缝隙挡板作为粗分离兀件；中压以上的锅炉除广泛采用多种型式的旋风分离
器进行粗分离外，还用百页窗、钢丝网或均汽板等进行进一步分离。
在自然循环和多次强制循环锅炉中，锅筒接受省煤器来的给水、连接循环回路，并向过热器输送饱和
蒸汽。
锅筒上还装有水位表、安全阀等监测和保护设施。
对流受热面是锅炉的蒸发受热面，它们由许多管子组成，放置在炉膛出口处的对流烟道内，主要以对
流传热的方式吸收烟气的热量。
水冷壁是永管锅炉的主要受热面，它的吸热主要是依靠高效率的辐射作用来完成的。
集箱与管子相连接，用来汇集和分配管内水的流量，它与水冷壁管及对流受热面一起形成汽水的自然
对流循环。
省煤器是利用排烟的余热来加热锅炉给水的热交换设备。
组成锅炉的五个部分结合在一起通过各种传热方式吸收燃料燃烧产生的热量，使水受热汽化而产生蒸
汽。
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编辑推荐

《合成氨原料气生产》是合成氨行业及高职高专学校很好的培训教材。
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