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前言

　　我国水泥消耗量日趋增大，预计国家4万亿投资中每万元投资将会带来1吨以上的水泥消耗量。
其中铁路建设在2009年会拉动1．2亿吨的水泥需求；公路交通建设提出未来两年1亿～1．2亿吨的水泥
需求量；考虑到我国每年城镇新增住房约4．6亿平方米，每年增加水泥需求超过1．4亿吨；灾后重建
共需水泥在1．2亿吨左右。
2008年，我国水泥总产量达到13．9亿吨，约占全世界水泥当年产量的50％；年燃料消耗在1．57亿吨
标准煤以上，年排放CO2近14亿吨、排放SO2和NOx等有害气体数百万吨，对能源与环境都带来了沉
重的负担。
而目前我国水泥工业的热效率仅有30％～40％，距国际先进水平的55％还有不少差距。
　　水泥工业的主要特点是水泥生产核心过程需在高温下进行，涉及燃料燃烧、热量传递及热平衡等
方面，也是水泥工业生产节能的核心问题。
本书主要就这些方面做重点的介绍与说明，并结合最新的学术研究及工程实例阐述如何对上述环节作
出合理的处理，以期达到水泥工业节能减排的效果。
本书在介绍热工方面基本知识的同时，将详细阐述水泥生产各个环节中的节能技术措施，对实际生产
操作提供指导。
水泥工业在传统观念中是高耗能、高资源消耗并且污染环境的工业，但实际上，只要把握好各个环节
的节能处理，水泥工业完全可以转变为环境友好型工业，不仅可以继续满足国家的建设需求，还可以
通过自身的高综合消纳性来处理其他工业废弃物（如粉煤灰、矿渣、钢渣等）。
　　目前水泥工业在生产工艺方面，尤其是热工方面缺乏对口专业人才，工厂的技术人员所掌握的相
关知识缺乏系统性。
本书根据水泥生产工艺专业的实际要求进行编写，书中基础理论知识以应用为目的，加强专业的针对
性和适用性，以现行工厂的实用技术为主，并介绍国内外的最新技术。
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内容概要

本书紧密结合国家关于节能减排的要求，主要介绍了水泥生产热工过程的基本知识、常用燃料及燃烧
过程计算、传热设备及其强化技术与节能措施、热工测量与热平衡等，同时对于水泥窑纯低温余热发
电技术、熟料与水泥制备中节能利废技术进行了详细阐述，列举了生产实例。
     本书适合于水泥生产企业技术人员阅读，也可作为高校相关专业师生的教学用书。
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章节摘录

　　随着国家经济的发展，我国水泥工业的技术进步工作取得了长足的进展。
以预分解技术为中心的新型干法水泥生产工艺的出现，使水泥工业走上了高效、低耗的发展道路，为
水泥工业的节能降耗奠定了良好的基础。
　　水泥热工过程的分析与研究是实现水泥工业节能减排的理论基础。
因此，本章主要介绍与水泥热工相关的基本知识，为进一步了解和研究水泥工业的热工过程及节能技
术奠定基础。
　　第一节热平衡基本概念　　能量平衡是对体系收入能量与支出能量在数量上的平衡关系进行考察
。
它是对生产中的使用能量的情况进行定量分析的科学方法。
能量平衡简称能平衡，通称热平衡。
　　根据进行热平衡的具体对象和范围，热平衡一般分为设备热平衡与企业热平衡。
前者是对一台设备、一台机器的热平衡；后者是对一个车间、一座工厂的热平衡。
很明显，设备热平衡是企业热平衡的基础，企业的能量利用水平，在很大程度上取决于企业内众多设
备的热利用好坏，因而做好设备能量平衡是十分重要的。
同时，企业热平衡又是设备热平衡的综合与提高，设备之间用能的相互配合，各种不同能源利用的合
理安排，能量的调度、分配等均需通过企业热平衡来加以解决，因而企业热平衡对合理利用能源来说
；更显得迫切和具有重要意义。
　　热平衡的根本目的就是节约能源的消耗。
其任务就是摸清设备工况及用能情况，及时发现存在的问题，进一步提出改进措施。
通过热平衡测定，以一定的顺序和计量与测试手段、方法对设备或企业的燃料使用进行考查和分析，
使其能达到以下几个方面。
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