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前言

过去几十年的技术发展基本上取决于新材料发现和技术方法创新。
它们包括新型聚合物材料的合成和光在工业过程中的应用。
基于光与聚合物相互作用的技术成果已成为各种应用领域的重要因素，并仍处于一个不断发展的阶段
。
简单几个例子即可说明。
例如：聚合物被用作为非线性光学材料、光波导的芯层材料和制备计算机芯片的光刻胶。
聚合物还被用于光开关和光存储，用于复印机和将光转换为电能的太阳能电池。
甚至某些聚合物材料还被用来产生光。
 另一方面，光也被用作为合成聚合物的工具。
例如用于引发小分子进行聚合反应。
这一方法还被用于涂料和胶黏剂的交联，甚至还被牙医用于牙齿镶嵌物的交联。
 很明显，与聚合物和光的话题相关的领域是非常广阔的。
按照光物理和光化学的顺序原则进行介绍，有可能保证我们的讨论遍及这一广阔领域。
因此，本书将光物理和光化学各自单独进行介绍（第一部分和第二部分），其中包括它们各自的基础
和相关应用技术。
考虑到纯的光物理不包括聚合物的光化学变化，设立了一些独立章节（第一部分）介绍与聚合物和光
相互作用相关的基础，包括光导、电光和非线性现象、光折变和光致色变（分别在1～5章）。
与聚合物光物理相关的重要技术安排在第6章，包括静电复印，发光二极管，激光，太阳能电池，光
波导和光纤等。
 在第二部分，按照有机合成聚合物（第7章）和生物大分子（第8章）的分类分别对它们的光致化学变
化进行了讨论。
同样，与聚合物光化学相关的应用技术也单独立章进行了讨论（第9章），包括制作计算机芯片所必
需的光刻技术，以及激光烧蚀技术。
在第9章还专门设一节讨论通用聚合物材料的稳定性问题，这是塑料在长期使用过程中能否保持稳定
的一个重要问题。
 聚合物的光化学合成是第三部分的内容。
各种光引发聚合的方法在第10章讨论，第11章则专门讨论相关应用技术。
后者包括交联在涂料和牙科材料，印刷版（用于印刷报纸），以及全息照相（对数据存储非常重要）
中的应用和接枝或嵌段聚合物的合成。
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内容概要

进入信息化社会以来,信息的传输、显示、调制和存储等各方面的技术需求急剧增加，促使相关科学技
术领域的迅速发展，突出体现在光子科学和材料科学的飞速发展和相互融合。
与此相适应，各种跨经典学科的新兴领域正在出现。
光子学聚合物就是由光子科学和聚合物科学交叉而形成的一个新领域。
     本书作为全面介绍这一领域的论著，系统地总结了光与聚合物相互作用领域的相关科学和技术知识
。
从物理到化学，只要有光与聚合物相互作用的过程，书中都进行了背景知识介绍。
在此基础上，还从相关知识入手，对近几十年这一领域前沿科学研究和相关技术发展做了充分的综述
，每一点进展都附有大量的参考文献。
     本书适用于即将进入这一新兴领域的人员或者在这一领域某一分支领域进行工作的工程技术人员，
特别适合具有单一专业背景、即将在这一交叉领域进行科学研究的人员阅读。
同时，对于在光子科学和聚合物科学交叉这一新兴领域开展的教学，本书也是一本难得的综合性论著
，特别适合作为大学高年级学生或研究生课程的教材。
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章节摘录

插图：对于含有光致色变基团的聚合物体系，需要考虑额外的一些特点。
例如，在线形大分子体系，不仅生色团，聚合物链中与其相邻的结构单元或其周边的其它分子都会由
于生色团吸收光子而受到影响。
其中溶液中的聚合物链构象变化常导致溶液黏度变化，甚至相分离。
后者常发生在液晶聚合物体系。
对于刚性聚合物介质，会产生光力效应，即光致收缩或膨胀。
更为有趣的是，含有光致色变基团的聚合物薄膜可以形成稳定的表面起伏光栅。
值得注意的是，光致构象变化具有明显的放大效应，即吸收一个光子不仅影响一个基团，而且还会影
响到周边相邻的多个基团，甚至整个大分子。
光致色变的潜在应用与某些材料性质的可逆控制相关。
加上聚合物具有容易制造的优势，含有光致色变基团的聚合物或掺杂有光致色变化合物的聚合物得到
了大量的研究。
很明显，在各种光致色变聚合物体系的研究中，含有偶氮苯基团的体系得到了很大重视，但是其它，
特别是含有二芳烯和呋喃俘精酸的体系，由于性能更好也应更受到重视。
在一些二芳烯体系，光致生色和消色的循环可以重复进行超过104次，表现出不同一般的耐老化性
质[5l。
热稳定性和老化稳定性是与数据存储和光子器件开关等应用相关的前提条件[21]，这还将在本书的
第12章中讨论。
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编辑推荐

《聚合物与光:基础和应用技术》：国外名校名著
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