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前言

　　化学实验课程在化学化工类专业本科生综合素质、实践能力和创新精神的培养中具有举足轻重的
地位。
我校长期以来在化学化工类人才的培养方面享有盛誉，在长期的教学实践中总结出一套具有我校鲜明
特色的实验课程设置，并结合时代需要，与时俱进，推陈出新，继承和发扬优良传统，不断发展和完
善了实验教学内容，获得了一系列的丰硕成果。
　　我们认为，实验教学在整个化学各学科教学中起到了承上启下、融会贯通的作用，构建出“从实
验中来，又回到实验中解决”的科学知识构架。
第一，通过实验教学，使学生掌握扎实的化学实验基本操作规范和基本技能，了解现代化学研究的手
段、仪器的原理及其使用方法，培养学生正确设计实验、解决实际问题的能力；第二，配合化学理论
教学，对现有化学理论进行检验或应用化学理论解释化学实验现象，提高学生对化学理论的感性认识
，了解现代化学研究的前沿领域和发展趋势，培养学生勇于开拓的创新意识；第三，通过研究型实验
和创新实践教育，培养学生通过查阅手册、工具书及其他信息源获得信息的能力，使学生初步获得化
学科学研究的训练；第四，培养学生的工程意识、实事求是的科学态度、节能环保意识，使学生了解
化学基础课程与相关专业课程的联系，为后续专业课程的学习打下基础。
　　针对化学类专业和化工类专业对化学基础知识和实践能力的不同要求和课时情况，华东理工大学
化学实验教学中心建立了面向化学类专业的《大学基础化学实验》和面向化工类专业的《实验化学》
两个化学实验教学平台，结合《化学实验原理与方法》，形成了完整的化学实验教学课程体系。
　　《实验化学》平台以“化合物制备—性能测试—结构和性能的关系—工程应用”为主线，综合四
大化学基础课程的实验内容，结合化学工程学科紧贴实际、服务生产的特性制定实验内容。
该平台作为我校化工类专业实践教育的重要一环，强调基础化学实验与工程应用的联系，培养学生综
合解决实际问题的能力，以及化学研究的工程意识。
　　《大学基础化学实验》平台以“化合物制备—性能测试—结构和性能的关系—化学前沿探索”为
主线，综合四大化学基础课程和化学类专业课程的实验内容，形成多层次循序渐进的实验教学内容体
系。
该平台作为我校化学类专业（包括化学、应用化学、材料化学和精细化工四个专业）实践教育的重要
一环，强调学生掌握化学研究的基本方法、了解化学研究的前沿领域。
　　《综合化学实验》课程是《大学基础化学实验》平台的一部分，主要内容为综合性无机和有机合
成、物质结构鉴定和结构-性能关系建立等。
通过综合化学实验，希望能达到以下目的：（1）培养学生的化学实验综合技能，使学生能够根据实
验目标选择实验方法和进行综合性实验；（2）培养学生化学实验的系统意识，如合成路线的绿色化
、实验装置精度的匹配性和研究手段的合理性等；（3）培养学生对实验过程和结果的分析能力，如
波谱分析和结构解析、数据挖掘和理论模型构建等。
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内容概要

本书共选编了34个综合性实验，内容涉及有机化合物、纳米材料的合成、表征和性能测试，物理常数
的测定等。
本书强调绿色化学的概念，每个实验至少与两个以上学科的知识相关联，大多数实验都涉及大型分析
仪器的应用，一些有机实验应用了先进的无水无氧实验操作技术，以培养学生的实验技能以及综合分
析、发现和解决问题的能力，以及初步的化学研究能力。
     本书可供化学类专业高年级本科生和研究生使用，也可供相关专业的研究人员参考。
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书籍目录
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章节摘录

　　一、实验背景　　荧光量子点（QDs）由于其独特的随尺寸可调的光、电性能以及在诸如太阳能
电池、发光二极管和荧光标识等领域具有潜在的广泛应用价值而引起研究者的广泛兴趣，其作为生物
荧光标识已进入了商业开发阶段。
合成高质量荧光量子点的方法主要有两种：有机相合成（金属有机热注射法）和水相合成。
虽然有机相合成得到的量子点（尤其是CdSe和CdTe）具有较高的量子产率和窄的荧光发射峰，但这种
方法同时具有成本高，非环境友好，且实验条件苛刻等缺点，且由于其憎水性不能直接进行生物应用
。
相比于有机相合成，水相合成具有重复性高、低毒、廉价和产品水溶性好，且具有良好的生物兼容性
等优点。
　　自从1993年报道在水相中巯基包裹制备CdTeQDs开始，研究者们进行了很多工作合成了荧光性质
稳定且发射光波长覆盖整个可见光范围的巯基包裹的CdTeQDs，并对pH值和光照的影响以及一系列
反应条件进行了研究。
但是，用传统方法合成水溶性CdTeQDs，量子产率通常较低，尤其在近红外区域量子产率几乎为零。
而且传统水相合成（常压）CdTeODs通常需要较长时间（若干小时至若干天）才能达到所需发射波长
。
基于这个难题，高温水热法和微波法被用于加快CdTeQDs，的反应速率，但是，水热法和微波法由于
依赖特殊设备不能实现对量子点荧光性能的实时监控和不便放大生产等缺点。
因此，开发一种常压下水相快速制备高荧光性能的CdTeQDs显得十分迫切和必要。
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