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前言

过去半个多世纪，天然产物化学快速发展，取得了举世瞩目的成就，主要体现在以下方面：首先，天
然产物化学结构多样性充分展现。
发现并拓展了许多具有重要理论意义和应用价值的分子结构骨架体系并衍化成众多复杂天然产物结构
，极大丰富了天然产物化学的内容，促进有机化学发展。
多发色团吲哚生物碱和异喹啉生物碱，复杂环系萜类化合物，特异取代基的黄酮、香豆素和木脂素衍
生物以及植物环肽、聚酮类等天然产物，结构奇异，变化万千，显示了大自然造就结构艺术的无穷魅
力。
再者，复杂结构全合成艺术日臻完善并达到了新的高峰。
数以百计的复杂结构天然化合物成功地被手性全合成，且反应收率及光学选择性不乏达到实际应用水
平。
逆合成原理应运而生，开创了合成设计新纪元。
多项研究成果获得世界化学最高奖——诺贝尔奖。
有机合成伟大艺术独特魅力得到空前完美展现。
第三，生物活性多样性紧伴化学结构多样性。
过去半个多世纪，国际上研发成功的不少原创性重量级新药，多源于天然产物或其衍生物。
在1982-2002年全球上市的小分子药物中，6％直接来自天然产物，其余55％亦与天然产物紧密关联。
在天然产物化学发展中，色谱、波谱等物理学方法的应用起到关键作用。
以HPLC为代表的色谱学方法极大提高了分离纯化的效率，使一些往常难以分离的成分达到了高效纯
化目的。
波谱学方法包括Ms，NMR，CD，x-ray等，开创了新的结构测定思维和手段，一个复杂天然产物结构
仅需毫克级样品、耗时数日，便可完成结构研究包括立体构型测定。
我国是天然药物资源丰富的国家，药用植物有万余种，且有数千年民间用药经验，为从中发现生物活
性物质、研发创新药物提供了广阔研究空间。
在过去半个多世纪，我国天然药物化学研究取得了快速发展，成绩显著，研制成功了青蒿素等一系列
天然创新药物。
我国已形成了一支学科齐全、人员结构组成较合理、仪器设备基本达国际水平、从事天然药物化学研
究的科研创新群体，正在为国家创新药物的研发而努力奋斗。
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内容概要

本书是《天然产物化学丛书》其中一个分册。
书中围绕天然产物的研究方法，重点论述了近十年来国内外天然产物及其药物研究的现代分析、分离
技术及生物技术的新思路、新方法、新技术、新进展和发展趋势。
本书在介绍相关技术基本原理的基础上，主要结合编写人员近年在天然产物研究方法及其应用中所取
得的新成果、以及解决实际问题的应用实例进行阐述，并引用了大量的文献供读者参考。
     本分册可供从事天然产物化学、药学、中药化学以及药物分析研究等相关领域的科技人员、大专院
校师生、科研管理部门人员以及制药企业的决策者等参考使用。
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术  　　2.3.1 核磁共振二维谱技术的基本原理  　　2.3.2 二维分解谱  　　2.3.3 二维化学位移相关谱  　
　2.3.4 二维NOE谱和二维化学交换谱  　　2.3.5 二维多量子跃迁谱  　　2.3.6 核磁共振二维谱技术的综
合解析  　2.4 HPLC-NMR联用技术及其应用  　　2.4.1 引言  　　2.4.2 HPLC-NMR仪组成及其关键技术 
　　2.4.3 HPLC-NMR谱的采集方式  　　2.4.4 HPLC-NMR技术在天然产物研究中的应用  　　2.4.5
HPLC-NMR技术的发展前景  　2.5 高分辨微量魔角探头技术及其应用  　　2.5.1 概述  　　2.5.2 高分辨
微量魔角探头的基本原理  　　2.5.3 高分辨微量魔角探头技术的应用  　参考文献  第3章 质谱技术  
　3.1 概述  　　3.1.1 质谱技术的发展历史  　　3.1.2 质谱技术在天然产物化学研究中的应用概况  　3.2 
基本原理及离子化技术  　　3.2.1 质谱技术的基本原理及作用  　　3.2.2 质谱裂解反应  　　3.2.3 离子
化技术及其应用  　3.3 串联质谱技术  　　3.3.1 串联质谱技术（MS/MS）的概述  　　3.3.2 MS/MS仪的
分类及其特点  　　3.3.3 MS/MS技术在天然产物结构分析中的应用  　参考文献  第4章 色谱与质谱联用
技术  　4.1 LC-MS技术及其应用  　　4.1.1 LC-MS技术及其特点  　　4.1.2 LC-MS技术在天然产物结构
分析中的应用  　　4.1.3 LC-MS技术在天然产物定量分析中的应用  　　4.1.4 小结  　4.2 GC-MS技术及
其应用  　　4.2.1 GC-MS技术的基本原理及其特点  　　4.2.2 GC-MS技术在中草药成分分析中的应用  
　　4.2.3 GC-MS技术在中药材鉴定中的应用  　4.3 CE-MS技术及其应用  　　4.3.1 概述  　　4.3.2
CE-MS的关键技术  　　4.3.3 CE-MS技术在天然产物分析中的应用  　　4.3.4 存在的问题与展望  　参考
文献  第5章 X射线衍射分析技术  第6章 色谱技术及其在天然产物研究中的应用  第7章 圆二色谱技术及
其在天然产物立体化学研究中的应用  第8章 天然产物生物活性评价基本方法  参考文献
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章节摘录

插图：虽然FAB-MS和ESI-MS等全扫描质谱可以给出天然产物的分子离子峰，但多数情况下难以得到
有效的结构信息。
质谱技术获得分子结构信息的另一个重要途径是通过解析由各类特征裂解反应产生的碎片离子或丢失
基团，来分析推断有关官能团、部分结构甚至整体分子结构。
质谱分析的此项功能及其应用主要得益于，20世纪70年代后期逐渐发展起来的CID技术及串联质谱技
术（MS／MS或MSn）。
MS／MS技术可以通过子离子扫描、母离子扫描、中性丢失扫描以及多级子离子扫描（MSn）等多种
检测方式，发现一系列特征裂解反应、了解母体离子（分子）与子离子、中性碎片的结构关系，在此
基础上进一步深入研究不同类型天然产物的质谱行为及其与结构特征之间的相关性，从而掌握可鉴别
结构细微差异或特点的质谱变化规律，并以此为基础用于分子结构鉴别。
尤其是近十多年来，多种类型、不同序列MS／MS仪的开发，使质谱技术成为研究天然产物分子结构
不可缺少的强有力分析手段。
此外，MS／MS或MSrn技术除了可以对天然产物单体化合物进行结构分析外，也能直接分析及鉴定复
杂混合物中相关组分的结构，且具有操作简单、陕速、灵敏度高的特点，是混合物成分鉴定的非常有
效的分析方法。
利用MS／MS技术不仅能监测分离过程，直接对粗提物中的已知成分快速表征，还可以对混合物体系
中的未知化合物进行结构推测，从而简化分离、纯化及结构鉴定的过程。
这种方法对于同属植物的研究特别有效，可以减少分离相同或相似成分，大大提高工作效率。
利用正、负离子检测和选择离子的MS／MS谱分析，既可以得到各组分的分子离子峰，又可以获得特
征的子离子、母离子或中性碎片结构信息，并以此为依据掌握混合物中相关组分的分子量和部分结构
信息，从而可对它们进行快速的分析鉴定。
目前这方面的研究报道及应用实例很多。
总之，FAB-MS、ESI-MS及其MS／MS技术在天然产物分子量测定的灵敏度、准确性以及相应的结构分
析方面均有了显著的改善。
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编辑推荐

《天然产物研究方法和技术》：这是一部以天然产物的化学结构特征分类的天然产物化学巨著，由国
内天然产物化学界百余位知名专家与学者汇聚国内外的研究成果而成，蕴载着天然产物的结构特点与
分类、生源分布、提取分离、结构测定、理化性质、合成及结构修饰、生物活性、构效关系等重要信
息。
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