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前言

　　课程设计和毕业设计是将学生在大学期间所学的知识进行重新整合，让学生把课本知识与工程问
题相结合，在掌握一定的设计方法体系和规范的前提下，进行综合运用的一次实践，是培养学生创新
能力的重要环节。
由于学校各自教学侧重点的不同，课程设计、毕业设计选题千差万别，编者在此基础上总结、提高和
归纳，同时由于过去的毕业设计参考资料主要针对单个零部件的设计，内容陈旧，与现代机械行业的
发展脱节，为此本书增加机电一体化、现代设计方法、有限元分析以及各种专业机械（工程机械、车
辆等）设计等机械领域新兴的实用技术，使学生能够更好地掌握现代设计方法和思路。
本书能够很好地满足机械类专业学生和教师的需要，有效指导课程设计、毕业设计工作。
　　（1）本书特点　　本书设计脉络清晰，力争在抽象与具体、广度与深度、前瞻与现实、新颖与
实用之间做出合理的选择，力求使读者快速掌握机械设计的各个环节。
本书中的每个设计专题都是以两个完整的毕业设计为范例，对毕业设计的整个流程进行了详细的介绍
，并给出了大量毕业设计选题。
　　概括来讲，本书具有如下特点：　　取材广泛，内容丰富。
　　案例完整，结构清晰。
　　通俗易懂，步骤详细。
　　（2）组织结构　　本书从五个部分对毕业设计所涉及的内容进行阐述。
　　第一部分对毕业设计题目的选择、文献的检索、任务书的内容及格式、答辩准备工作和毕业设计
的评分方法分别进行阐述。
　　第二部分以轻型汽车悬架设计和移动式焊轨车总体设计为例，对机械结构的设计思路和设计方法
进行介绍。
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内容概要

　　《机械类课程设计、毕业设计与选题精选（机械设计专业）》全面介绍机械设计专业课程设计、
毕业设计的方法。
全书共10章，包括毕业设计选题、任务书、文献的检索、机械结构设计、传动系统设计、机电一体化
、有限元分析和新型现代设计方法等内容。
对毕业设计题目的选择、文献的检索、任务书内容及格式、答辩准备工作和毕业设计的评分方法分别
进行阐述；辅以实例对机械结构、传动系统、机电控制、机电一体化设计，以及有限元等新型现代设
计方法的设计思路和设计方法进行了详细介绍,并给出了大量的毕业设计选题和设计要点。
　　《机械类课程设计、毕业设计与选题精选（机械设计专业）》针对机械课程设计、毕业设计，既
有完整案例，又有大量选题，使读者能轻松、快速、全面地掌握设计流程、设计方法。
循序渐进、内容完整、实用性强，以教材方式组织内容。
　　《机械类课程设计、毕业设计与选题精选（机械设计专业）》可作为机械设计专业课程设计、毕
业设计的指导教材，也可供机械设计相关技术人员参考。
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章节摘录

　　汽车包含惯性、弹性、阻尼等动力学特征的复杂非线性系统，其特点是运动部件多、受力复杂。
由于组成汽车的各子系统（如转向、悬架、传动机构）之间的相互耦合作用，使汽车的动态特征非常
复杂。
特别是汽车的前悬架与转向系统，是多杆式机构，在确定了主销内倾角、主销后倾角等车轮定位角后
，车轮定位参数对车辆的行驶状态起着重要的作用，在运动学分析中必须获得车轮定位角的变化情况
。
车辆的运动工况也是多种多样的，在实际行驶过程中也会有各种各样的外在影响及内在控制，不同的
工况下车辆各个零部件的空间位置及受力情况均有变化。
这些都给运动学与动力学的分析带来很大的困难，以前用简化条件下的图解法等方式分析车辆这样复
杂的空间机构系统是非常困难的，不仅误差较大，而且浪费大量时间和精力。
在研究汽车诸多的行驶性能时，汽车动力学研究对象的建模、分析和求解始终是个关键性问题。
　　如果需要对新车的操纵稳定性和平顺性进行研究，传统的做法是将经过设计、试验总结出来的问
题反馈到设计，设计通过计算、更改后，再试验。
这种方法的缺点在于无法满足研发速度，并且研发质量也难以保证。
这时就需要开发一种技术在实际样车试制之前就对其性能进行预测，进而提出改进意见，最终达到提
高设计质量和加快设计速度的目的。
20世纪末兴起的数字化虚拟样机技术是缩短车辆研发周期、降低开发成本、提高产品设计和制造质量
的重要途径。
当用虚拟样机来代替物理样机验证设计时，不但可以缩短产品研发周期，而且其设计质量和效率也能
得到提高。
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