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前言

《机械设计手册》自1969年第一版出版发行以来，已经修订至第五版，累计销售量超过120万套，成为
新中国成立以来，在国内影响力最强、销售量最大的机械设计工具书。
作为国家级的重点科技图书，《机械设计手册》多次获得国家和省部级奖励。
其中，1978年获全国科学大会科技成果奖，1983年获化工部优秀科技图书奖，1995年获全国优秀科技
图书二等奖，1999年获全国化工科技进步二等奖，2002年获石油和化学工业优秀科技图书一等奖
，2003年获中国石油和化学工业科技进步二等奖。
1986～2002年，连续被评为全国优秀畅销书。
与时俱进、开拓创新，实现实用性、可靠性和创新性的最佳结合，协助广大机械设计人员开发出更好
更新的产品，适应市场和生产需要，提高市场竞争力和国际竞争力，这是《机械设计手册》一贯坚持
、不懈努力的最高宗旨。
《机械设计手册》第四版出版发行至今已有6年多的时间，在这期间，我们进行了广泛的调查研究，
多次邀请了机械方面的专家、学者座谈，倾听他们对第五版修订的建议，并深入设计院所、工厂和矿
山的第一线，向广大设计工作者了解《手册》的应用情况和意见，及时发现、收集生产实践中出现的
新经验和新问题，多方位、多渠道跟踪、收集国内外涌现出来的新技术、新产品，改进和丰富《手册
》的内容，使《手册》更具鲜活力，以最大限度地快速提高广大机械设计人员自主创新的能力，适应
建设创新型国家的需要。
《手册》第五版的具体修订情况如下。
一、在提高产品开发、创新设计方面1.开辟了“塑料制品与塑料注射成型模具设计”篇：介绍了塑料
产品和模具设计的相关基础资料、注塑成型的常见缺陷和对策。
2.机械传动部分：增加了点线啮合传动设计；增加了符合ISO国际最新标准的渐开线圆柱齿轮的设计；
补充并完善了非零变位锥齿轮设计；对多点啮合柔性传动的柔性支撑做了重新分类；增加了塑料齿轮
设计。
3.“气压传动”篇全面更新：强调更新、更全、更实用，尽可能把当今国际上已有的新技术、新产品
反映出来。
汇集的新技术、新产品有：用于抓取和卸放的模块化导向驱动器、气动肌肉、高速阀、阀岛、气动比
例伺服阀、压电比例阀、气动软停止、气动的比例气爪、双倍行程无杆气缸、无接触真空吸盘、智能
三联件等。
第一次把气动驱动器分成两大类型，即普通类气缸和导向驱动装置。
普通类气缸实质上是不带导向机构的传统气缸及新型开发的各种气缸，如低摩擦气缸、低速气缸、耐
高温气缸、不含铜和四氟乙烯的气缸等。
所谓导向驱动装置是让读者根据产品技术参数直接选用，不必再另行设计导轨系统。
它将成为今后的发展趋势，强调模块化，即插即用。
另外还增补了与气动应用密切相关的其他行业标准、技术的基础性介绍，如气动技术中静电的产生与
防止、各国对净化车间压缩空气的分类等级标准；气动元件的防爆等级分类；食品行业对设备气动元
件等的卫生要求；在电子行业不含铜和四氟乙烯产品等。
4.收集了钢丝绳振动的分析资料。
二、在促进新产品设计和加工制造的新工艺设计方面1.进一步扩充了表面技术，在介绍多种单一表面
技术基础上又新增了复合表面技术的基本原理、适用场合、选用原则和应用实例等内容。
2.推荐了快速原型制造技术。
该技术解决了单件或小批量铸件的制造问题，大大缩短了产品的设计开发周期，可以预见，它必将受
到普遍的重视，得到迅速的发展。
3.节能的形变热处理。
如铸造余热淬火，它是利用锻造的余热淬火，既节省了热处理的重新加热，而且得到了较好的力学性
能的组合，使淬火钢的强度和冲击值同时提高。
三、为新产品开发、老产品改造创新，提供新型元器件和新材料方面1．左右螺纹防松螺栓：生产实
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践证明防松效果良好，而且结构简单，操作方便，是防松设计的一种新的、好的设计思路。
2．集成式新型零部件：包括一些新型的联轴器、离合器、制动器、带减速器的电机等，这种集成式
零部件增加了产品功能，减少了零件数，既节材又省工。
3.节能产品：介绍了节能电机。
4．新型材料：在零部件设计工艺性部分和材料篇分别阐述了“蠕墨铸铁”和“镁合金”的工艺特性
和主要技术参数。
“蠕墨铸铁”具有介于灰铸铁和球墨铸铁之间的良好性能。
其抗拉强度、屈服强度高于高强度灰铸铁，而低于球墨铸铁，热传导性、耐热疲劳性、切削加工性和
减振性又近似于一般灰铸铁；它的疲劳极限和冲击韧度虽不如球墨铸铁，但明显优于灰铸铁；它的铸
造性能接近于灰铸铁，制造工艺简单，成品率高，因而具有广泛的条件，如：(1)由于强度高，对于断
面的敏感性小，铸造性好，因而可用来制造复杂的大型零件；(2)由于具有较高的力学性能，并具有较
好的导热性，因而常用来制造在热交换以及有较大温度梯度下工作的零件，如汽车制动盘、钢锭模等
；(3)由于强度较高、致密性好，可用来代替孕育铸铁件，不仅节约了废钢，减轻了铸件重量(碳当量
较高，强度却比灰铸铁高)，而且成品率也大幅度提高，特别是铸件气密性增加，特别适用于液压件的
生产等。
“镁合金”的主要特点是密度低、比刚度和比强度高。
铸造镁合金还有高的减振性，因此能承受较大的冲击振动载荷，而且在受冲击及摩擦时不会起火花。
镁的体积热容比其他所有金属都低，因此，镁及其合金的另一个主要特性是加热升温与散热降温都比
其他金属快；所有金属成形工艺一般都可以用于镁合金的成形加工，其中，压铸(高压铸造)工艺最为
常用，镁压铸件精度高、组织细小、均匀、致密，具有良好的性能，因此，镁合金广泛应用于航天、
航空、交通运输、计算机、通信器材和消费类电子产品、纺织和印刷等工业。
镁合金由于它的优良的力学性能、物理性能等以及材料回收率高，符合环保要求，被称为21世纪最具
开发应用前景的“绿色材料”。
四、在贯彻推广标准化工作方面1．所有产品、材料和工艺方面的标准均全部采用2006年和2007年公布
的最新标准资料。
2．在产品设计资料的编写方面，对许多生产厂家(如气动产品厂家)进行了标准化工作的调查研究，将
标准化好的产品作为入选首要条件。
应广大读者的要求，在介绍产品时，在备注中增加了产品生产厂名。
由于市场经济的实际变化较快，读者必须结合当时的实际情况，进一步作深入调查，了解产品实际生
产品种、规格及尺寸，以及产品质量和用户的实际反映，再作选择。
借《机械设计手册》第五版出版之际，再次向参加每版编写的单位和个人表示衷心的感谢!同时也感谢
给我们提供大力支持和热忱帮助的单位和各界朋友们!特别感谢长沙有色冶金设计研究院的袁学敏、刘
金庭、陈雨田，武汉钢铁设计研究总院的刘美珑、刘翔等同志给我们提供帮助!由于水平有限，调研工
作不够全面，修订中难免存在疏漏和不足，恳请广大读者继续给予批评指正。
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内容概要

《机械设计手册》第五版单行本共16分册，涵盖了机械常规设计的所有内容。
各分册分别为：《常用设计资料》、《机械制图·精度设计》、《常用机械工程材料》、《机构》、
《连接与紧固》、《轴及其连接》、《轴承》、《起重运输件·五金件》、《润滑与密封》、《弹簧
》、《机械传动》、《减(变)速器·电机与电器》、《机械振动·机架设计》、《液压传动》、《液
压控制》、《气压传动》。
     本书为《减(变)速器·电机与电器》，包括减速器、变速器，常用电机、电器及电动(液)推杆。
减速器、变速器主要介绍减速器设计一般资料，常用标准减速器及产品(圆柱齿轮减速器、圆锥齿轮减
速器、圆锥?圆柱齿轮减速器、蜗杆减速器、齿轮?蜗杆减速器等)、机械无级变速器(锥盘环盘无级变
速器、行星锥盘无级变速器、环银行星无级变速器、带式无级变速器、齿链式无级变速器、三相和四
相连杆脉动无级变速器等)产品的结构形式、特点、外形和安装尺寸、性能参数、选用等;常用电机、
电器及电动(液)推杆主要介绍常用电机(一般异步电动机、变速和减速异步电动机、起重及冶金三相异
步电动机、防爆异步电动机、振动异步电动机、小功率电动机、直流电机等)，常用电器(电磁铁、行
程开关、接近开关、光电开关、光电编码器、管状电加热元件等)，电动推杆、电液推杆及升降机产品
的类型、特点、选型等。
     本书可作为机械设计人员和有关工程技术人员的工具书，也可供高等院校有关专业师生参考。
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作者简介

成大先，中国有色工程设计研究总院教授级高级工程师。
从60年代开始编写《机械设计手册》，至今已修订至第五版，畅销120多万套。
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