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前言

涂镀、连退是实践技术性很强的工作，由于其连续作业的特点，一旦生产线出现异常情况，必须在最
短的时间内作出判断分析，并确定解决方案，使问题得到解决，否则就会造成很大的损失。
因而，对生产中常见的难题的对策方案进行系统性的总结，分清各种问题的特征，简单明了地分析其
生产原因，并对症下药，制定出切实可行的解决措施是很有必要的。
同时，时代的发展对涂镀、连退产品的开发、成本的降低提出了新的要求，迫切需要这方面的技术支
撑。
本人拙著《钢带热镀锌技术问答》出版后，在受到读者广泛欢迎的同时，也有读者不断提出了更为深
入的疑难问题，为此，笔者收集了大量的技术资料，并总结了自己在工作实际中遇到的和同行读者所
提出的新问题，编著了本书。
 镀锌和彩涂是两道相辅相成不可分割的生产工序，有的公司还有连退生产线，连退方面的技术资料十
分奇缺，可以说镀锌退火只是连续退火的简化工序，所以本书将彩涂、镀锌、连续退火方面的疑难问
题总结到一起，形成了一套完整的体系。
在内容方面，着重于现场问题的处理，在此基础上列入特殊产品的生产和新产品的开发方面的内容。
在涂镀方面，由于大家对一般的理论和实践知识已有较好的掌握，所以加大了深层次问题的分析，较
为详细地介绍了镀锌和退火板性能改善的问题，彩涂板涂料甚至树脂方面的问题，以及立式退火炉的
稳定运行之类目前行业共同面临的难题；为了适应当前节能减排工作的需要，还涉及到了镀锌加热炉
热诊断技术和涂镀退火生产线的节能新技术。
 本书在编著过程中得到了各方面的大力支持。
书中参考了大量公开发表的技术资料。
在我国镀锌业界德高望重的李九岭教授审核了全部书稿，提出了许多改进意见。
在编著过程中，笔者所在单位的领导和同事给予了便利和帮助。
同时还得到了行业内企业家们的热情鼓励和支持，长三角涂镀薄板行业协会会长沈伟根高级经济师对
笔者所付出的微薄劳动给予较高的评价，并欣然作序，向业内人士推荐本书。
在此，笔者向他们表示衷心的感谢！
 虽然笔者已尽力编写，但书中还可能有谬误之处，加上各单位的实际情况各不相同，解决问题的措施
方法也不一定完全适用，恭请各位读者不吝赐教！
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内容概要

　　《钢带连续涂镀和退火疑难对策》采用问答的形式，对钢带连续镀锌、彩涂及退火生产实践中的
常见问题进行深入浅出的分析，并提出具体的解决措施。
重点介绍生产中的疑难缺陷分析、复杂产品的生产、内在质量的提高、产品使用性能的改善、立式炉
的故障排除、节能减排改造等深层次的问题。
包括镀锌不良类缺陷分析、镀锌表面条痕类缺陷分析、镀锌连退一般缺陷分析、不同镀锌板产品的生
产中的疑难与对策、热浸镀铝锌铝合金镀层生产中疑难与对策、镀锌和冷轧板性能的改善、彩涂生产
中的疑难与对策、钢带连续退火炉的稳定运行、镀锌加热炉诊断技术、涂镀生产线节能新技术等，几
乎读者在生产实践中可能遇到的常见难题，都能从中找到答案。
　　《钢带连续涂镀和退火疑难对策》可供钢铁板带生产企业的技术和管理人员、生产人员，以及大
专院校的教师、学员阅读参考。
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章节摘录

插图：理论上只要炉内为正压，炉内气体只可能外泄，不可能有空气中的氧气进入。
但事实上，对于极小的缝隙而言，炉内正常运行时的气压不足以防止氧气进入，因为外界的氧气与内
部氧气的浓度差会形成很强的附壁效应，使氧气沿着缝隙的壁渗人炉内。
另一方面，对于冷却段风机人口处，炉气局部是负压的，而且此处炉壁较薄，炉壳钢板结合面多，如
有微小裂纹，在压力差作用下，氧气就可以长驱直人，因而此处是防泄漏的重点区域。
要检查炉体泄漏，可以在停机后将炉门用石棉封住，并将各种测量仪表的取样阀门关闭，然后在炉内
以最高的压力通人氮气，使炉内压力上升到1000Pa以上，即可以用肥皂水涂刷检漏。
对于炉鼻等高温处，可以在确认安全的情况下用火把检漏。
检漏的重点是炉底辊轴承座、辐射管与炉体的焊缝、人孔、各种仪表孔、冷却风机和冷却器连接处。
同时，若炉鼻头交换时间较长之后，还需检查炉鼻头是否穿孔腐蚀。
另一个往往被人们忽略的是，由于辐射管开裂或烧穿，造成管内气体进人炉内造成氧化。
虽然辐射管内一般是负压，而炉内是正压，但由于负压和正压差极小的，氧气浓度差仍能使氧气进入
炉内使钢带氧化。
因而必须及时检查辐射管情况，对于破损开裂的辐射管，若不能及时更换，可以先封起来，待后处理
。
举例说明加热炉泄漏造成的镀锌不良缺陷。
某公司的一条新改良森吉米尔镀锌生产线投产以后就大量发生镀锌不良缺陷，经冲击试验，产品两侧
边缘部位锌层脱落，表面局部有不规则出现的露钢，有1～2mm的针孔状露钢，有少数最大直径
为30ram左右的点状露钢，废品数量较多，废品率高达27.03％，损失很大。
对可能造成缺陷的所有因素都进行了排查，结果如下。
（1）轧硬板表面的油污问题。
该公司与设备承包商签订的轧硬板表面污染情况的标准为：油和固体灰尘含量单面最大值400mg／m2
，铁屑量单面最大值为25mg／m2。
目测轧硬板表面较脏，很可能超标，但由于现场没有理想的检测手段，无法判定是否超标，也无法下
结论这是否是造成缺陷的主要原因。
于是做了一个试验，用同一卷轧硬板，前半卷在老线生产，后半卷在新线生产，结果老线生产出的产
品无问题，而新线生产的有锌层剥离缺陷，所以排除了原料问题是造成缺陷的主要原因。
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编辑推荐

《钢带连续涂镀和退火疑难对策》：疑难来自现场：作者利用二十多年来设备调试、操作及培训中积
累的现场资料，精心整理出生产中的疑难问题。
对策简洁实用：凭借作者不断摸索和研究的经验对疑难问题进行了透彻简明的分析，给出了具体的处
理方法。
问题针对性强：包含了钢带的热镀锌、彩色涂层钢板、钢板的退火等工序，都是钢带加工的最重要的
环节。
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