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前言

　　地球变暖以一种自然灾害的形式，对人类生活的影响已变得愈来愈严重，这已经不是电影中人为
制造的幻境，而是发生在我们现实的生活中，自然灾害已夺去很多宝贵的生命。
随着世界经济的高速发展，这种现象会变得愈来愈严重。
在这种背景下，人们已经开始认识到清洁可再生能源的重要性。
　　太阳能光伏发电是清洁可再生能源中备受青睐和期待的能源，太阳照射到地球上的能量可以满足
全人类生存所需要的全部能源。
太阳能光伏发电最早用在人造卫星上，一般民用是从1994年左右开始的，虽然只有短短十几年历史，
可是发展却非常迅速。
日本政府最早采用了辅助金制度推动太阳能光伏发电的普及，这一制度使日本的太阳电池制造技术和
安装量一度成为世界第一。
德国、西班牙、意大利等欧洲国家最近也纷纷采用新的辅助金制度，这些制度使德国和西班牙的太阳
电池普及速度和安装量很快超过日本。
但是，即使太阳电池发展这么迅速，日本的安装量也只有30万户屋顶，这个数字显然还很微小。
今后必须更有效地推广使用包括太阳电池在内的清洁可再生能源以减少二氧化碳排放量，让有限的石
油、煤炭和核资源得到有效利用。
　　本书为满足一般读者以及初学者的需要，以漫画的形式，从太阳电池的产生到各种应用，以及它
们所包含的技术内涵、将来的发展方向等，用浅显易懂的语言进行解说。
但是也不仅仅局限于一般的解说范畴，力求从更广的角度对太阳电池加以介绍。
　　第1章介绍太阳电池的历史，它是怎样产生、怎样被利用，以及经过怎样的努力提高其性能。
第2章介绍太阳电池的工作原理和决定其性能的技术要素。
第3章介绍各种太阳电池，读者也许会感叹竟然会有这么多种类的太阳电池。
第4章介绍太阳电池在日常生活中的应用，读者会感觉到平时不太注意的地方竟然可以安装这么多太
阳电池。
第5章介绍太阳电池的将来，它会给我们将来的生活带来什么样的变化？
第6章对人们经常关心的太阳电池常识进行解答。
像这样用浅显易懂的解说形式对太阳电池进行全面详细介绍的书恐怕不多。
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内容概要

　　《太阳电池》以漫画的形式，系统介绍太阳电池的发明、发电的原理、各种太阳电池的结构和制
造方法、各种形式的应用、应用中存在的问题、将来的发展方向，以及在减少二氧化碳排放和抑制地
球变暖中的巨大潜力。
每一个章节彼此独立，浅显易懂。
　　它不仅可以作为太阳电池从业人员的参考资料，也可作为没有专业知识背景的一般大众的科普读
物：受过专业教育的大学生也许不会觉得太肤浅，热爱科学的高中生，甚至初中的小朋友也许会觉得
这么专业的问题竟然不太难，是一本难得的有关太阳电池的科普读物。
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书籍目录

第1章　太阳电池的产生和发展1　太阳电池是什么？
（将光能转换成电能的半导体器件）2　最早的太阳电池f产生于美国贝尔实验室）3　提高效率的进展
（将光能有效地转换成电能的关键是什么7）4　活跃在太空的太阳电池（太阳电池最早是为太空技术
而开发的）5　什么是“阳光计划”？
（日本为开发新能源设立的国家开发项目）6　建造太阳电池阵列（太阳电池阵列是方阵构造）7　太
阳电池的使用方法（因用途而异）8　在自己家安装使用太阳电池（并网发电的太阳能光伏发电系统
）9　整个城市使用太阳电池（建造一座太阳城）10　太阳电池的环境价值（评价太阳能光伏发电对环
境的贡献）11　世界不同地方使用的太阳电池（从大规模发电系统到小型户用发电系统）12　大规模
太阳能光伏发电系统（德国等国的兆瓦级太阳能光伏发电系统）第2章　太阳电池的结构13　利用太阳
光发电的太阳电池（太阳电池的基本结构）14　能发电的不可思议的平板（半导体的性质）15　太阳
电池里含有杂质？
!（n型和p型半导体）16　太阳电池最重要的部分是什么？
（太阳电池的p-n结）17　电流是怎样流动的？
（电流和电压的产生）18　怎样评价太阳电池的性能？
（太阳电池的电流-电压特性）19　太阳电池的性能是由什么决定的？
（半导体的禁带宽度）20　能产生多大的电压？
（开路电压和禁带宽度的关系）21　能产生多大的电流？
（短路电流和禁带宽度的关系）22　转换效率能达到100%吗？
（太阳电池转换效率的理论极限）第3章　太阳电池的类型23　单晶硅太阳电池（最一般的太阳电池的
结构）24　多晶硅太阳电池（生产量最大的太阳电池）25　薄膜硅太阳电池（用很少的硅材料大量生
产）26　HIT太阳电池（混合型硅太阳电池）27　CIGS薄膜太阳电池（新材料太阳电池）28　CdTe薄
膜太阳电池（低成本高效率太阳电池）29　多结太阳电池（追求高效率的太阳电池）30　太空用太阳
电池（人造卫星和宇宙空间站的翅膀）31　染料敏化太阳电池（花的色素也能发电）32　有机薄膜太
阳电池（能发电的塑料胶片）33　新型太阳电池（什么是第3代太阳电池？
）第4章　生活中的太阳电池34　不用换电池的计算器和钟表（太阳电池的真正普及还是从民用开始
）35　屋顶上安装太阳电池（稳步普及太阳电池）36　可以用作窗玻璃的透明太阳电池（既发电又节
电的透明太阳电池）37　既轻又能弯曲的太阳电池（强度低的屋顶上安装柔性太阳电池）38　安装在
农田和自来水净水厂里的兆瓦级太阳能光伏发电系统（闲置土地的有效利用）39　灯塔上和深山里的
太阳电池（为了航海和登山的安全）40　发展中国家和沙漠里的太阳电池（用太阳电池解决无电村的
用电）41　用太阳能光伏发电行走的太阳车（用太阳电池作动力的无公害太阳车）42　漂亮的太阳电
池（追求设计也很重要）43　公路上和机场里的太阳电池（作为发光标记为交通安全作贡献）44　同
时利用太阳的光和热（什么是太阳光电一热混合系统？
）45　人造卫星离不开太阳电池（人造卫星的电源是用太阳电池来保障的）第5章　太阳电池的时代将
会来到46　太阳电池会变得越来越便宜（大幅度降低生产成本）47　2030年太阳电池发电量占总电力
的10%!（日本的计划）48　力争实现太阳电池社会的国家（一些国家的计划）49　太阳电池与国际合
作（太阳电池让偏远山村用上电）50　把沙漠变成全世界的能源基地（超大规模太阳能光伏发电
（VLS-PV））51　24小时能发电的太阳电池（将来的梦想：太空太阳能光伏发电基地）52　分散型能
源有什么好处？
（分散型能源的各种优点）-53　太阳电池改变人们的生活（太阳电池是便携式能源）54　太阳电池是
大众的能源（由太阳电池产生的智慧）55　太阳电池可以赚回成本吗？
（能量的偿还时间是多少？
）56　2100年太阳电池会是什么样？
（想像一下将来的太阳电池会是什么样？
）57　为了实现可持续发展的社会（设想一下2100年的能源版图）第6章　有关太阳电池的问与答
（Q&A）58　太阳电池可以使用多少年？
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（太阳电池的寿命一般有多长？
）59　会不会发生故障？
（怎样防止故障？
发生故障时应该怎么办？
）60　需要清扫吗？
（需要经常爬到屋顶上去清扫吗？
）61　台风、炎热夏天和下冰雹时会不会有问题？
（下雪、打雷、冰雹、夏天的炎热会不会损坏太阳电池？
）62　屋顶必须是朝南吗？
（什么样的屋顶最好？
）63　可以回收再利用吗？
（搬家时可以移动吗？
可以回收再利用吗？
）64　怎样蓄电？
（用大规模独立系统承担一个地区的用电）65　可以节省多少电费？
（可以赚回本钱吗？
）66　太阳电池的原材料会不会用尽？
（可以生产多少太阳电池？
）67　可以减少多少CO2排放？
（需要多长时间偿还生产时排放的C0，气体？
）68　与其他发电方式的不同点（怎样综合利用太阳热能供热、风力和生物质能？
）专栏太阳电池与干电池以及蓄电池是属于同一家族吗？
太阳光谱光合作用的能量转换效率有多高？
《京都议定书》和太阳电池太阳电池的竞争对手是什么？
（太阳热发电）太阳能光伏发电是不同领域技术结合的结晶参考文献索引
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章节摘录

　　太阳电池是一种将光能转换成电能的半导体器件。
光电效应早在19世纪就已经被人们知道，可是直到1905年前后德国科学家爱因斯坦用光子理论对这种
现象进行了科学的解释。
光既有波动性，同时又具有粒子性（光子），光子在太阳电池中被电子吸收转变为电能。
不像一般的发电机那样要经过中间过程转换成热能或运动能，太阳电池利用半导体的这一光电转换性
质可直接把光能转换成电能。
　　在爱因斯坦的理论出现约1个世纪后的今天太阳电池才有了较快的发展。
很多科学发展都需要很多人经过很长时间的不懈努力才会被社会所利用。
　　太阳1个小时照在地球上的能量相当于全人类1年所消耗的能量，实际上可以用来发电的部分也是
人类消耗能量的几十倍，因此太阳能光伏发电完全有可能满足全世界的能量需求。
太阳能光伏发电的最大优点是，发同样的电所产生的二氧化碳温室气体的量很少。
生产太阳电池时消耗的能量在两年内就可回收。
太阳电池发电时不需要石油或煤炭等燃料，可以提高能源的自给率。
不需要冷却水，保养和维修都很简单，不产生噪声，既可设在闹市区也可以放置在荒郊野外。
　　综上所述，太阳电池利用本来没有被人们利用的太阳光来发电，可以有效地防止地球变暖，使人
类的生活变得更丰富多彩。
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编辑推荐

　　这本书是在日本众多有关太阳电池的书籍中销售量最高的书之一。
为了让即使没有太阳电池专业知识的人也能看懂，我们尽量避免使用深奥的专业术语，同时，为了满
足对太阳电池有一定的专业知识或相关专业人员的需求，我们也力求在很广的范围内从专业的角度对
太阳电池加以介绍，两方面巧妙的融合是这本书的最大特征。
　　我极力向太阳电池专业或者对太阳电池有兴趣的学生、科技人员和政府管理人员推荐这本书。
太阳光发电是一种具有极大潜力的能源，但是，有效利用这一能源还有很多课题需要解决。
然而，我认为最需要太阳电池的是那些生活在发展中国家偏远地区还没有用上电的人们。
在全球范围内大规模使用太阳光发电需要很多人的智慧和合作。
中国国土面积大，人口多，还有很多人需要解决用电的问题。
　　从1000年以前至今，日本从中国学到了很多文化和知识，而现在不光是在文化方面，在经济等各
个领域两国的关联都越来越深。
这本在日本编写的太阳电池科普书如果能够被很多的中国读者所接受，最终能为中国的太阳光发电事
业作出一点微小的贡献，就是我们全体编著人员最大的欣慰。
　　在此，衷心感谢为《太阳电池》的中文翻译和在中国出版作出努力的太阳光发电研究中心的刘正
新博士，中山大学的沈辉教授，以及日刊工业新闻社的各位。
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