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前言

我国能源面临严峻的形势，有一系列很难解决但必须解决的难题。
六十年来，我国在能源方面取得了巨大的成绩，从一个原来在世界上能源所占份额微不足道的国家，
变为一个举足轻重的能源生产与消费大国。
我国能源以煤为主，石油、天然气等所占比例较小，且人均能源资源储量少，尤其是石油和天然气。
1993年我国从石油出口国变成净进口国，进口量逐年增长。
我国煤储量虽然十分丰富，但人均也只有世界平均煤储量的50%。
我国能源发展突出表现为能源的供需品种结构问题、地区性结构问题和结构性污染问题。
从未来的发展看，今后相当长的时间内能源消费还将持续增长，而其中大部分需要通过增加煤炭产量
来解决，这会使上述结构性矛盾更加尖锐，环境压力更大。
我国是一个能源利用效率比较低的国家，能源利用总效率只有32%，单位国民生产总值能耗比先进国
家高三倍，生产单位产品的能耗比国外高出50%～100%。
1980～2007年，我国能源消费以年均5.44%的增长支撑了国民经济年均9.78%的增长。
按2005年的价格计算，万元国内生产总值能源消耗由1980年的3.39吨标准煤下降到2008年的0.95吨标准
煤，年均节能率3.95%，扭转了近年来单位国内生产总值能源消耗上升的势头，且单位产品能耗明显
下降，其中钢、水泥、大型合成氨等产品的综合能耗及供电煤耗与国际先进水平的差距不断缩小。
但我国能源的合理转化和应用仍然具有巨大的潜力。
如我国现有的50多万台工业锅炉和10多万台工业炉窑的热效率约为60%～70%，与国外相比差10%
～15%。
有资料显示，目前我国一次能源转换有25%的节能潜力，终端消费有26%的节能潜力，一次能源消费
的平均节能潜力达26%，节能前景十分可观。
由于我国能耗的70%集中在冶金、化工、建材等工业领域，因此，工业被看成节能潜力最大的部门。
由于热工设备是节能技术实施的重点设备，因此，本书针对工业生产中的主要热工设备的节能技术进
行了较全面的介绍，旨在为工业节能提供较系统的理论指导。
全书共分六章，第一章介绍能源基本状况及与节能相关的基础知识；第二章介绍燃料热工设备的节能
技术；第三章介绍耗电热工设备的节能技术；第四章介绍热工设备余热资源的回收和利用方法；第五
章介绍在常用热工设备中应用耐火材料进行节能；第六章热工设备热平衡测试和节能监测中主要用的
热工测量仪表及节能监测的主要方法。
其中李沪萍编写第二章、第三章和第四章；向兰编写第一章；夏家群编写第五章；熊运实编写第六章
。
全书由罗康碧教授审订。
由于编者水平有限，不足之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　能源问题是国家高度重视的问题之一。
《热工设备节能技术》从我国能源特点和使用现状出发，简述了能源领域的发展前景和节能的必要性
；结合节能基础知识，介绍了工业生产过程中主要热工设备的用能特点、相应的节能技术和方法、节
能的途径及措施等内容。
　　《热工设备节能技术》共分六章，包括：能源及节能基础、燃料热工设备节能、耗电热工设备节
能、热工设备余热资源的回收利用、耐火材料在热工设备中的应用、热工测量仪表及节能监测。
　　《热工设备节能技术》可作为企业、学校开展节能工作及节能技术开发等人员参考用书或教学、
培训用教材，也可供化工、冶金、电力等领域的生产、科研和设计工作的工程技术人员参考使用。
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章节摘录

插图：因此，对我国这样一个资源相对匮乏的国家来说，节能技术的进步对缓解我国能源紧张状况，
减少污染物的排放，保持国民经济高速、稳定、协调发展具有重要意义。
第二节 燃料的种类及组成在人类社会的发展中，热能具有极其重要的地位。
它一方面可直接用于人类的生产和生活，另一方面它可以转化为其它形式的能量（如电能、机械能等
）。
长期以来，燃烧植物体燃料与矿物燃料是人类获得热能的主要手段。
可以说，人类的文明是伴随着燃烧燃料以获得热能的过程发展起来的。
据统计，在50年前，世界范围内99％的能源是由燃烧提供的。
随着水电、核电和其它新能源的发展，由燃烧提供的能源在可用总能源中所占的比例有所降低，但在
大多数国家，尤其在发展中国家燃料燃烧仍起主要的作用。
一、燃料的分类燃料是指能够通过燃烧而获得可用热能的物质。
但并非可燃的物质都是燃料，燃料一词有着明确的行业使用背景。
有些物质（如煤、石油）从热能利用的角度来说是燃料，但从工艺来说则是原料。
燃料的种类很多，按其形态可分为固体、液体和气体燃料三大类，按其来源可分为天然燃料和人造燃
料两大类。
1.固体燃料常见的固体燃料有：煤（包括无烟煤、烟煤、褐煤）；煤的干馏残余物（包括焦炭、半焦
炭等）；有机可燃页岩和泥炭；木柴、植物秸秆、木炭。
2.液体燃料常见的液体燃料有：石油及其炼制产品（包括汽油、煤油、柴油、重油、渣油等）；醇类
（主要是甲醇和乙醇）；植物油（包括一些产油率较高但不宜食用的植物油和某些低等级植物油）。
3.气体燃料常见的气体燃料有：天然气（包括气田气和油田气）；液化石油气（即石油加工过程中的
副产品）；人造煤气（主要有焦炉煤气、高炉煤气、发生炉煤气等）。
二、燃料组成的表示方法实际使用的燃料都是复杂的混合物，其中有可燃组分和不可燃组分。
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编辑推荐

《热工设备节能技术》：能源及节能基础，燃料热工设备节能，耗电热工设备节能，热工设备余热资
源的回收利用，耐火材料在热工设备中的应用，热工测量仪表及节能监测。
《热工设备节能技术》可作为企业、学校开展节能工作及节能技术开发等人员参考用书或教学、培训
用教材，也可供化工、冶金、电力等领域的生产、科研和设计工作的工程技术人员参考使用。
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